D-Serie Durchflussmesser

Handbuch




................

Inhalt
D-5€rie DUICRfIUSSME@SSEN ......cccuuuceveeeneiiiinreniisiirnniinninnsisssissssissmsssssisssssssssssssssssssssssssssssssnnns 1
[ T2 1o o 17 o 1
2] o ] 2
UDBEr dieSes HANADUCH ..........c.ceeeeeeeeeeseeseeereessssssessessssssessssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssses 4
EIiGENTUMSIECRATE ....ceuveeeeeeeerereeerereeneerenerennierensserenseessssesenssessnssesssssssnssesensssssnssssnsssssnssesenne 4
=T = X Lo [ o =7 R 4
LT T2 Lo L= o[ T=T 2 X S 4
Y o 1= 1 L= | =2 N 5
1.1 Beschreibung 5
1.2 Ubersicht Impulseinheit, im Weiteren = Steuergerét 6
1.3 Uberblick Rohrteil, im Weiteren = Rohrabschnitt 6
1.4 Rohrabmessungen 7
1.5 PED-Zertifizierung 7
1.6 EMC 7
1.7 Typenschild 8
1.8 Spezifikationen 9
B8 [ (2 ] [ [ [ o R 10
2.1 Auspacken 10
2.2 Vorbereitungen 10
2.3 Installation des Durchflussmessers 11
2.4 Installation und Austausch des Steuergerats 14
2.5 Separate Montage von Steuergerat und Rohrteil 15
2.5.1 Separate Montage - Installation 16
2.6 Elektrische Installation 17
2.6.1 Nullbasierte/Nicht-Nullbasierte Kalibrierung 18
2 7= 1= 117« 19
3.1 Displayeinstellungen 19
3.1.1 Ubersicht 19
3.1.2 Sprache 20
3.1.3 Einstellungen 20
3.1.4 Optionen 23
3.1.5 Simulation 25

70A2DE18



[ELETTA

W MORITORS

3.1.6 Info 25
3.1.7 Werkseinstellungen 26
3.1.8 Kalibrieren 27
3.2 Anderung der Durchflussrichtung 29
3.3 Anderung des Durchflussbereichs 29
4 DifferenzdruCkmesSSUNG............cc...cevveeeniiriienniiiiiinnniiiniemssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 32
4.1 Das Differenzdruckprinzip 32
4.2 Druckabfall 32
L =] 1 L= {7 el £ - 34
5.1 Ungenaue Durchflussvorhersage 34
5.2 Ersatzteile 34
Ll e [ 74 (=1 | - 35
6.1 Sticklistenzeichnung D-GL/FA 35
6.2 Stlcklistenzeichnung D-GSS/FSS 37
7 ABMESSUNGSEADCIICN ........ceeeeeeeeeeveeeeeeeeereneereneretierenseereasesenssesenssssnssesensessnssssnssessnsseses 39
Y L= £ Y= 4 o L= P 40
3

70A2DE18



Uber dieses Handbuch

¢ Dieses Handbuch bezieht sich auf den D-Serie Durchflussmesser.

* Beachten Sie, dass die neueste Version dieses Handbuchs immer als PDF-Datei auf unserer
Webseite www.eletta.com verflgbar ist

o Auf unserer Webseite finden Sie auch weitere interessante Informationen wie Broschiiren,
Newsletter und Applikationsberichte.

Eigentumsrechte

Dieses Handbuch enthélt vertrauliche technische Daten, einschlielRlich Geschaftsgeheimnisse und
Eigentums-Informationen, die Eigentum der Eletta Flow AB, Schweden sind.

Samtliche Anderungen oder Umschreibungen an heruntergeladenen oder gedruckten Original Eletta
Dokumenten wie Handblichern, Zeichnungen, Broschiiren, Newslettern, usw. sind ohne schriftliche
Erlaubnis der Eletta Flow AB, Schweden verboten.

Diese Daten werden lhnen nur unter Genehmigung von begrenzter Nutzung in lhrem Unternehmen
bekannt gegeben. Verwendung fir Herstellung oder Verarbeitung ist nicht gestattet.

Jede andere Verwendung der Daten und Informationen ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung

von Eletta Flow AB, Schweden strengstens untersagt.

Vertriebspartner

Eletta hat eine Reihe von Vertriebspartnern auf der ganzen Welt. Sie finden weitere Informationen
Uber lhre nachstgelegenen Handler auf unserer Webseite www.eletta.com oder indem Sie sich an
unser Kundendienstcenter wenden.

Kundendienst

Unser Kundendienstcenter ist wahrend der (blichen Biirozeiten erreichbar 8.00 - 16.30 MEZ (8 am -
4.30 pm mitteleuropaischer Zeit).

Telefon +46 8 603 07 70 030 2025 3540, 08168 834 9950,
+46 8 603 07 80 0151 7447 4453
Postadresse Eletta Flow AB Eletta messtechnik GmbH
P.O. Box 5084 Friedrichstrasse 90
SE-141 05 Kungens Kurva 10117 Berlin
SCHWEDEN DEUTSCHLAND
E-Mail info@eletta.com info@eletta.de
Web www.eletta.com www.eletta.de
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1 Allgemeines

1.1 Beschreibung

Die Eletta D-Serie-Durchflussmesser werden verwendet, um den Durchfluss von Fliissigkeiten und
Gasen in Rohren mit G %”- G 1 4" Innengewinde anschlissen und angeflanschten Rohren der
GrolRen DN15 bis DN500 zu messen und zu Uberprifen.

Der Eletta Durchflussmesser basiert auf dem bewahrten und zuverlassigen Differenzdruck-
Messprinzip, das austauschbare Blenden fiir verschiedene Messbereiche verwendet. Die
Durchflussmesser arbeiten mit zwei verschiedenen Differenzdruckbereichen, d.h. 50-200 mbar fur
den D2 (1:2) und 22-550 mbar fiir den D5 (1:5), abhdngig vom gewlinschten und bestellten
Durchfluss-/Blendenbereich. Das gleiche gilt fir unsere Modelle; V1 und V15, S2 und S25 und R2 und
R5.

Aufgrund des Arbeitsprinzips des Gerats ist es von duBerster Wichtigkeit, dass die Installations-
anweisungen sorgfaltig befolgt werden, um eine korrekte Funktion des Gerats zu gewahrleisten.

Das Instrument besteht hauptsachlich aus zwei Teilen, d.h. dem Rohrteil und der Impulseinheit. Das
Rohrteil ist der Teil, der in das Prozessrohr/die Rohrleitung eingesetzt wird und die Impulseinheit
wird direkt (Standard) oder fernbedienbar am/zum Rohrteil montiert.

Die D-Serie ist mit vier verschiedenen Rohranschlussméglichkeiten erhiltlich; Gewinde GL/GSS und
FA/FSS zur Flanschmontage.

D-GL D-GSS

D-FA D-FSS
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1.2 Ubersicht Impulseinheit, im Weiteren = Steuergerat

Das Steuergerat enthalt hauptsachlich das Membrangehduse und zwei Leiterplatinen (die
Displayplatine und die Stromkreisplatine). Die mechanische Bewegung auf den Membranhebel durch
den Differenzdruck im Rohr wirkt auf die Gummimembran in gleicher Weise wie in unseren anderen
mechanischen Durchflussmessern. Der mit der Membran verbundene Hebel wirkt auf ein lineares
Potentiometer, das sich auf der Stromkreisplatine im Steuergerat befindet. Da unsere Messgerate
eine lineare Funktion zwischen dem Differenzdruck und dem Durchfluss haben, gibt die Leiterplatine
ihnen eine lineare Durchflussausgabe von 4-20 mA, Impuls oder 200-1.000 Hz Frequenz. Der
Unterschied zu unserer mechanischen V- und S-Serie ist, dass es bei der D-Serie keine mechanische
Verbindung gibt, die auf Mikroschalter wirkt, da diese im Gerat nicht vorhanden sind, sondern nur
das Potentiometer, das Informationen an die Leiterplatine weitergibt. Da es weniger bewegliche
Teile und weniger mechanische
Verbindungen im Steuergerat gibt, bietet
die D-Serie eine hohere Genauigkeit als
die V- und S-Serie.

Displayplatine

Potentiometer Stromkreisplatine

Damit das Gerat richtig und mit groRer Genauigkeit arbeitet, ist es sehr wichtig, dass das Gerat
korrekt gemal der Installationsanweisung installiert ist, siehe Kapitel 2 , Installation”.

1.3 Uberblick Rohrteil, im Weiteren = Rohrabschnitt

Das Rohrteil ist in einer Linie mit der Prozessleitung montiert und das Steuergerét ist oben auf dem
Rohrteil angebracht. Es ist auch moglich, zum Beispiel wenn ein zu heiRes Medium gemessen wird,
das Steuergerat separat vom Rohrteil (entweder mit Stahlrohren oder Schlauchen) zu installieren,
siehe Kapitel 2.5.

Es gibt vier verschiedene Typen von Rohrteilen; GL, GSS, FA und FSS. Alle Rohrteile aulRer FSS
enthalten eine austauschbare Blende. Das FSS-Rohrteil enthalt keine austauschbare Blende, da das
gesamte Bauteil incl. der Blendenbohrung eine integrierte Einheit bilden.
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1.4 Rohrabmessungen

Die Rohrabschnitte sind in verschiedenen Abmessungen und Materialien verfligbar, um zu
unterschiedlichen Anforderungen der verschiedenen Anwendungen zu passen. Die folgenden
Tabellen bieten eine Zusammenfassung liber unsere verschiedenen Materialien und Armaturen.

Gewindeverbindungen

Rohrmaterial Typ Verfiigbare Abmessungen
Entzinktes Messing, GL15 - GL40 DN15 - DN40, % - 1%" BSP
CW602N/EN12420 DN15 - DN40, % - 1%"” NPT
Edelstahl GSS15 - GSS25 DN15 - DN25, % - 1" BSP
1.4470/EN10213 DN15 - DN25, % -1” NPT

Flanschverbindungen

Rohrmaterial Typ Verfiigbare Abmessungen
Bronze FA15 - FA32 DN15 - DN32, DIN PN16
CC491K/493K-GC/GZ/1982 DN15 - DN32, ANSI 150 lbs
Gusseisen, lackiert FA40 - FA400 DN40 - DN400, DIN PN16
EN-GJL-250/EN1561 DN40 - DN100, ANSI 150 lbs

DN125 - DN200, Geeignet ANSI 150 lbs
DN250 - DN300, ANSI 150 Ibs

Edelstahl FSS15 - FSS500 DN15 - DN500, DIN PN16
EN1.4435/EN1.4401/EN1.4404 DN15 - DN500, ANSI 150 Ibs
Edelstahl FSS15 - FSS500 DN15 - DN500, DIN PN16
254SMO/EN1.4547 * DN15 - DN500, ANSI 150 Ibs
Bronze FA40 - FA400 DN40 - DN400, DIN PN16
CC491K/493K-GC/GZ/1982 * DN50 - DN100, ANSI 150 Ibs

DN125 - DN200, Geeignet ANSI 150 lbs
DN250 - DN300, ANSI 150 Ibs

* Optionales Material fiir bestimmte Typen und Abmessungen.

1.5 PED-Zertifizierung

Die Eletta Flow AB erfillt die Druckgerate-Richtlinie 2014/68/EU.

Beurteilt entsprechend Anhang |, Kapitel 3 der Druckgerate-Richtlinie und mit Bezug auf Modul C2.
Zertifizierung durchgefiihrt von Inspecta AB, Benachrichtigte Stelle Nr. 0409. Die PED-
Konformitatserklarung erhalten Sie auf Anfrage. Sie ist auch auf www.eletta.com zu finden.

1.6 EMC

Der D-Serie Durchflussmesser entspricht der EMV-Richtlinie 2004/108/EC im Einklang mit den
folgenden Normen:

-EN 61 000 - 6 - 3:2007 Stéremission - Wohngebiete, Handel und Leichtindustrie.
-EN 61 000 - 6 - 2:2005 Stoérunempfindlichkeit - Industrie.
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1.7 Typenschild

Jeder Eletta Durchflussmesser tragt ein Typenschild mit technischen Daten und Spezifikationen fir
den spezifischen Durchflussmesser. Das Typenschild befindet sich wie unten abgebildet auf der
Oberseite des Steuergerats.

Uberpriifen Sie immer, dass die Informationen auf dem Typenschild Ihrer Bestellung entsprechen.

Das Typenschild gibt Folgendes an:

o Typ: Modelltyp des Durchflussmessers.

Zum Beispiel: D5-GL15. E'_E"'A Phone +46 (0)8 6030770
www.eletta.com
e Bereich: Durchflussbereich, fir den der Type: Temp:
Durchflussmesser hergestellt wurde. : —
D.h. wofir die Blendenbohrung Range: Pressure:
berechnet wurde. Liquid: T
Model: Std:
e Fliissigkeit: Das Medium, fiir das der No: C€E

Durchflussmesser ausgeriistet wurde.
Zum Beispiel: Wasser, Ol, Luft, usw.

e Modell: Die Artikelnummer des
Durchflussmessers.

e Nr.: Die Seriennummer des
Durchflussmessers.

e Temp: Der zuldssige
Betriebstemperaturbereich fir den
Durchflussmesser.

e Max Druck: Der maximal zulassige
Betriebsdruck fir den Durchflussmesser.

e Schutzklasse: IP-Klassifizierung flir den
Durchflussmesser (Internationale
Schutzmarkierung).

e Std: Rohrstandard des Rohrabschnitts.
Zum Beispiel: DIN PN16/ANSI, BSP/NTP.

e CE-Kennzeichnung und Herstellungsjahr.
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Durchflussbereich

Flissigkeiten: 0,4-25.000 L/min, abh&ngig von der RohrgréRe
Siehe Kapitel 8 ,,Messbereiche” fiir eine Tabelle unserer Standard-
Durchflussbereiche fiir Wasser und Ol

Gase: werden je nach Anwendung berechnet

Durchflussmessbereich
(Turn Down)

D2-Modell: TD von 1:2 (50-100% Durchflussbereich)
D5-Modell: TD von 1:5 (20-100% Durchflussbereich)

Genauigkeit

12 % F.S. (Full Scale)

Die Genauigkeit ist als Referenz und fir ideale Bedingungen
angegeben, d.h. gerade Leitungsverldaufe, Temperatur, Druck,
Viskositat und Dichte. Wir empfehlen, dass Sie den
Durchflussbereich des Durchflussmessers immer so wahlen, dass
der normale Prozessdurchfluss in der Mitte des Mess-
Durchflussbereichs liegt. Beispiel: Wenn Sie einen maximalen
Durchfluss von 110 L/min haben und der normale Durchfluss bei 90
L/min liegt, wahlen Sie den Eletta Durchflussmesser D2 mit einem
Durchflussbereich von 60 - 120 L/min. Dieser bietet Ihnen die
hochste Genauigkeit, da lhr Durchfluss in der Mitte des Mess-
Durchflussbereichs liegt und verursacht gleichzeitig einen
geringeren Druckverlust

Druck

Druckklasse: PN16 / ANSI 150 Ibs

Max. statischer Druck: 16 bar (232 PSI)

Min. statischer Druck: Fiir den korrekten Betrieb ist ein
Leitungsdruck von ca. 1 bar (14 PSI) erforderlich

Schutzklasse

IP65 (NEMA4)

Temperaturbereiche

Steuergerat

Betriebstemp.: -10 bis 65 °C (14 bis 149 °F)

Hohere Prozesstemperaturen sind durch eine Fernbedienungs-
Installation des Steuergerats erreichbar, siehe Kapitel 2.5 ,,Separate
Montage”

Rohrteil
GL und FA: -10 bis 120 °C (14 bis 248 °F)
FSS und FSS: -10 bis 250 °C (14 bis 482 °F)

Stromversorgung

24 VDC, £2 VDC

Ausgang

4-20 mA, Impuls oder 200-1.000 Hz Frequenz (AO-
Aktualisierungsrate 20 ms)
Siehe Kapitel 2.6 , Elektrische Installation”

Anschlusskabel

Abgeschirmte verdrillte Leitung, min. 0,2 mm? (0,0031 inch?)

Stromverbrauch

Max. 50 mA

Alarmrelais

Zwei unabhangige Relais, vom Benutzer einstellbar lGber den
gesamten Durchflussbereich

Max.: 50 V AC/DC

Min.: 1 mA, 5VDC

Max. Schaltleistung: 30 W

Materialien: Membran, O-
Ringe und Dichtungen

NBR (Nitrilkautschuk), Standard fir GL/FA, optional fir GSS/FSS
FPM (Fluorkautschuk), Standard bei GSS/FSS, optional bei GL/FA
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien), optional bei allen Modellen

Materialien: Distanzstiicke

GL-Rohre: Polyamidkunststoff (-10 bis 120 °C/14 bis 248 °F)
FA-Rohre: DN15-100 Polyamidkunststoff (-10 bis 120 °C/14 bis 248
OF)

DN125 — 400 Edelstahl EN 1.4404 (ASTM 316L)

9
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2 Installation

2.1 Auspacken

Wir bitten Sie, vor der Installation die folgenden Schritte durchzufiihren:

1) Uberpriifen Sie, dass keine duReren Beschadigungen an der AuBenverpackung vorhanden sind.
Wenn es Schaden gibt, priifen Sie, ob der Durchflussmesser beschadigt wurde. Liegt ein
Transportschaden am Durchflussmesser vor, wenden Sie sich an Ihren Spediteur.

2) Uberpriifen Sie, dass die gelieferten Teile der Packliste entsprechen. Uberpriifen Sie auch, dass die
Informationen auf dem Typenschild Ihrer Bestellung entsprechen. Das Typenschild befindet sich auf
der Oberseite des Steuergerits, siehe Kapitel 1.7 , Typenschild“.

Das Verpackungsmaterial besteht aus recyceltem umweltfreundlichem Material und wir méchten

Sie bitten, mit dem Material in einer Weise umzugehen, die so wenig Auswirkungen auf die Umwelt
wie moglich hat.

2.2 Vorbereitungen

Wir bitten Sie, vor der Installation die folgenden Schritte durchzufiihren:

1) Eletta empfiehlt, dass Sie die richtige Position fur den Einbau des Durchflussmessers in lhrem
Rohrsystem wahlen. Die folgende Tabelle dient als Leitfaden.

Prozessmedien Korrekte Installation

Flissigkeit Tiefliegende Einbauposition

Gas Hochliegende Einbauposition
(atmospharischer Druck)

2) Uberpriifen Sie, dass die geplante Durchflussrichtung in lhrem Rohrsystem der Durchflussrichtung
des Durchflussmessers entspricht. Die Durchflussrichtung wird durch einen roten Pfeil angezeigt, der
auf dem GL/FA-Rohrabschnitt angebracht ist. Bei der GSS/FSS-Version befindet sich ein eingravierter
Pfeil auf dem Rohrabschnitt. Bei Abweichungen der Durchflussrichtung weisen wir auf Kapitel 3.2
,Andern der Durchflussrichtung” hin, in dem Sie Anweisungen zur Einstellung des internen
Durchflussrichtungswéhlers (GL/FA) finden, um die gewlnschte Durchflussrichtung anzupassen. Es
ist nicht moglich, bei der GSS/FSS-Version die Durchflussrichtung zu dndern, ohne einen neuen
Rohrabschnitt zu bestellen, das liegt daran, dass die Durchflussrichtungskanale fir die spezifische
Durchflussrichtung festgelegt sind und nicht umgekehrt werden kénnen.
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2.3 Installation des Durchflussmessers

Hinweis! Bevor Sie mit der Installation beginnen, stellen Sie bitte sicher, dass die Rohre nicht
durch den Durchfluss von Fliissigkeit oder Gas unter Druck stehen!

Der Durchflussmesser kann vertikal, horizontal oder abgewinkelt installiert werden. Wir empfehlen,
den Durchflussmesser nicht kopfiiber zu installieren, damit sich keine Partikel aus der Fliissigkeit im
Membrangehduse sammeln. Verwenden Sie dann einen Filter in der Rohrleitung, wenn Sie
vermuten, dass die Flissigkeit groRere Verschmutzungen enthalt. Unten sehen Sie die verfligbaren
Display-Ausrichtungen. Die Display-Ausrichtung wird entsprechend dem Ausrichtungs-Code (A/R,
B/L, C/R, usw.) vorkonfiguriert, der bei Bestellung des Durchflussmessers angegeben wurde.

IC/ R lE/ L

ID/ L IF/ R

Es ist sehr wichtig, dass der Durchflussmesser in der korrekten Durchflussrichtung montiert wird, da
anderenfalls die Funktion des Durchflussmessers behindert wird. Der Durchflussrichtungspfeil, der
sich auf dem Rohrabschnitt befindet, bezeichnet die Durchflussrichtung, die der Durchflussrichtung
im System entsprechen muss.

Die Rohre missen starr und vibrationsfrei sein. Schlauche, die direkt mit dem Durchflussmesser
verbunden sind, sollten so weit wie moglich vermieden werden. Auf der Riickseite des GL-
Rohrabschnitts befindet sich ein M6-Gewindeloch, das zur Befestigung des Durchflussmessers an
einer Wand oder Ahnlichem mit einem Winkel verwendet werden kann.

Flr FA- und FSS-Rohrabschnitte konnen Sie den Durchflussmesser mit starren Halterungen stitzen.
Wir empfehlen die Installation der Halterungen stromabwarts und stromaufwarts, um unnotige
Beanspruchung im Installationsbereich zu vermeiden.

Wenn lhr Rohrsystem immer noch Vibrationen ausgesetzt ist, empfehlen wir eine separate Montage
von Rohrabschnitt und Steuergerat. Siehe Kapitel 2.5.

11
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Installation von Rohren mit Gewindeflanschen

Im Fall, dass der Innendurchmesser lhrer Rohre, einschlieBlich Anschlissen, nicht dem
Innendurchmesser unserer Rohre entspricht, kénnen Ungenauigkeiten auftreten. Anschliisse mit
einem kleineren Innendurchmesser als dem Innendurchmesser des Eletta Rohrabschnitts kénnen
einen Medienstrom erzeugen, was zu einem niedrigen Differenzdruck fiihrt und dadurch einen
Messfehler verursacht. Siehe Kapitel 7 ”Abmessungstabellen” flr die Innen- und AuSendurchmesser
unserer verschiedenen Rohre.

Installation von Rohren mit Flanschanschliissen

Die FA- und FSS-Versionen missen mit den Gegenflanschen ausgerichtet werden und sollten keiner
Belastung durch ungleichmaRig angezogene Schrauben ausgesetzt werden. Die geflanschten
Modelle werden mit zwei Faserstoffdichtungen geliefert und wir empfehlen, diese zu verwenden, da
sie gemal unseren Rohrabmessungen dimensioniert sind. Stellen Sie bitte sicher, dass die
Dichtungen korrekt ausgerichtet sind und den Durchfluss nicht behindern.

Fiber gaskets

Faserstoffdichtungen

12
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Gerade Verlaufe
Um maximale Genauigkeit zu erreichen, achten Sie darauf, dass das Systemrohr ausreichend gerade
Verlaufe vor und nach dem eingebauten Durchflussmesser hat.

Wir empfehlen, dass die geraden Verlaufe mindestens 10-15 Mal dem Rohrdurchmesser
stromaufwarts und 5 Mal dem Rohrdurchmesser stromabwarts entsprechen. Kleinere Einlauf-
/Auslaufstrecken beeinflussen u. U. die Messgenauigkeiten, nicht die Funktion.

Achten Sie ebenfalls darauf, dass keine Ventile, Bogen oder Durchmesseranderungen vorhanden
sind, um Durchflussstorungen zu vermeiden, die eine ungenaue Messung des Durchflusses
verursachen kdénnen.

>15 xd

Hinweis!

Fiir Anwendungen, bei denen maximale Genauigkeit nicht notwendig ist, kénnen die Langen der
Verlaufe reduziert werden. Beachten Sie, dass es praktisch unméglich ist, vorauszusagen, wo und
wann ein Durchfluss nach einer Storung stabil wird. Daher dient die obige Empfehlung nur als
Leitfaden, d.h. als eine Methode, die sich darin bewahrt hat, die Messgenauigkeit zu gewahrleisten.
Wenn kirzere Einlauf-/Auslaufstrecken verwendet werden, kann Eletta weder die angegebene
maximale Messgenauigkeit, noch den spezifischen Durchfluss in Ihrer Anwendung garantieren.

13
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2.4 Installation und Austausch des Steuergerats

Alle Eletta Durchflussmesser sind so konzipiert, dass Sie ein modulares und vielseitig verwendbares
Gerat erhalten. Das modulare System ermaoglicht es lhnen, andere Funktionen zu lhrem bereits
installierten Durchflussmesser zu aktualisieren, neu zu erstellen oder hinzuzufiigen.

Zum Beispiel: wenn Sie eine V- oder S-Serie mit mechanischen Mikroschaltern zu einer D-Serie
einschlieRlich benutzereinstellbaren Relaisschaltern und einer mA-, Impuls- oder Frequenzausgabe
aktualisieren mochten, ist das einfach moglich. Bestellen Sie einfach ein neues D-Serie Steuergerat,
um |hr altes Steuergerat zu ersetzen und behalten Sie lhren bestehenden Rohrabschnitt und die
Blende.

Sie erhalten das Steuergerat mit enthaltenem Membrangehéduse. Achten Sie darauf, die richtigen
Materialien im Membrangehause und fir die weichen Gummiteile (Membran, O-Ringe und Hebel)
zu bestellen! Sie erhalten das Steuergerat bereits getestet und kalibriert und fertig zum Einbau an
den Rohrabschnitt, ohne vor Ort Einstellungen oder Neu-Kalibrierungen vornehmen zu mussen. Alle
Eletta DP-Durchflussmesser arbeiten mit dem gleichen Differenzdruck innerhalb ihres spezifischen
Bereichs, siehe Kapitel 4.2 ,,Druckabfall”.

Als Option bieten wir auch einen Ventiblock mit Absperrventilen fiir die Versionen GL/FA und
GSS/FSS. Der Ventilblock ist zwischen dem Steuergerit und dem Rohrabschnitt installiert. Das
ermoglicht es lhnen, wahrend des laufenden Betriebs das Steuergeradt vom Rohrabschnitt zu
demontieren. Bevor Sie einen Ventilblock installieren, miissen Sie |hr System ausschalten und
sicherstellen, dass die Leitungen nicht unter Druck stehen, bevor Sie das Steuergerat austauschen.

Hinweis!

Bevor Sie beginnen, stellen Sie sicher, dass das Rohrsystem nicht unter Druck steht oder schlieRen
Sie die Absperrventile, wenn Sie einen Ventilblock eingebaut haben! Schalten Sie die elektrische
Stromversorgung aus und trennen Sie die Kabel von den elektrischen Anschliissen!

Fiir GL/FA-Rohrteil

Losen Sie die vier Schrauben, mit denen das Membrangehduse am Rohrteil befestigt ist. Entfernen
Sie niemals das blaue Gehduse vom Membrangehduse! Ersetzen Sie bei Beschadigung den
Durchflussrichtungswahler (als Ersatzteil erhaltlich). Installieren Sie das neue Steuergerat und ziehen
Sie die vier Schrauben wieder fest an.

Fiir GSS/FSS-Rohrteil
Losen Sie die zwei Schrauben, mit denen das Membrangehduse am Rohrteil befestigt ist. Entfernen
Sie niemals das blaue Gehdause vom Membrangehduse! Ersetzen Sie bei Beschadigung die O-Ringe
(Ersatz liegt Inrem neuen Steuergerat bei). Installieren Sie das neue Steuergerat und ziehen Sie die
zwei Schrauben wieder fest an.
14
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2.5 Separate Montage von Steuergerat und Rohrteil

Manchmal miissen das Rohrteil und das Steuergerat getrennt voneinander angebracht werden. Die
Griinde kdénnen Platzmangel, hohe System-Medientemperatur oder Vibrationen sein. Das folgende
Kapitel erldutert unser Separat-Montage-Set.

Die Blende erzeugt zwei Driicke, einen auf jeder Seite der Platte. Diese Driicke werden durch Kanéle
in der Druckplatte und dem Rohrteil an die beiden Drucksensoren im Steuergerat verteilt. Wenn Sie
den Rohrabschnitt und das Steuergerat getrennt installieren, werden diese Kanale durch zwei
Plastikschldauche verlangert. Diese Schlduche werden mit zwei Adaptern zwischen dem
Rohrabschnitt und dem Steuergerat eingepasst.

Als Standard werden zwei 1,75 m (5,74 FuB) lange PA-Plastikschlduche im Separat-Montage-Set
mitgeliefert. Der Durchmesser betrdgt 6 mm (0,23 inch) und sie sind geeignet flr eine maximale
Temperatur von 90 °C (194 °F) und einen maximalen Druck von 10 bar (145 PSI).

Die Plastikschldauche sollten nicht fliir h6here Temperaturen als 90 °C (194 °F) oder héhere Driicke als
10 bar (145 PSI) verwendet werden. Wenn lhre Prozesstemperatur oder der Druck diese Werte
Uberschreitet, empfehlen wir Ihnen die Verwendung von Kupfer- oder Edelstahlrohren. Solche Rohre
liegen der Einheit nicht bei. Wahlen Sie das Material entsprechend dem Typ der Fliissigkeit oder des
Gases in [hrem System. Wenn Sie ein chemisch reaktives Medium verwenden, Gberprifen Sie mit
Ihrem Rohrlieferant das passendste Material fir die Verwendung in Ihrer Anwendung.

Flr eine separate Montage bendtigen Sie zwei unterschiedliche Adapter. Einer, der am Rohrteil
installiert wird und einer fir das Steuergerat. Der Adapter des Steuergerats hat Ventile zur
Entliftung von in den Rohren eingeschlossener Luft. Es ist auch ein Haltewinkel zur
Wandbefestigung enthalten.

15
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2.5.1 Separate Montage - Installation

—

Wir empfehlen, das Rohrteil und das Steuergerat so nahe beieinander zu installieren, wie es

praktisch moglich ist. Dies erleichtert zukiinftige Fehlersuche und Kalibrierung vor Ort.

Montieren Sie den Adapter des Steuergerats am Steuergerat (siehe Kapitel 2.4 zur Trennung von
Steuergerat und Rohrabschnitt). Wird separate Montage zusammen mit dem Steuergerat und dem
Rohrabschnitt bestellt, ist der Adapter werksseitig montiert.

Finden Sie einen geeigneten Platz fiir die Installation des Steuergerats. Wir empfehlen, das

Steuergerat dort zu installieren, wo es fiir die Wartung leicht zuganglich ist.

:ij . 9%

T Pipe section =GL/FA

Separate mounting of Pipe Section -GL/FA

123

Adapter

\ Bracket

Haose/Tubing

- Adapter

Montieren Sie den Adapter des Rohrteils am Rohrteil (siehe Kapitel 2.4 zur Trennung von

Steuergerat und Rohrteil). Wird separate Montage zusammen mit dem Steuergerat und dem
Rohrteil bestellt, ist der Adapter werksseitig montiert.

Installieren Sie das Rohrteil entsprechend der Anweisung in Kapitel 2.3. In diesem Fall kdnnen Sie
das Rohrteil in jeder Richtung montieren, vertikal oder horizontal, und mit den Druckkanalen nach

oben, unten oder zur Seite zeigend.

AN
\ Adapter

e /

, Adapter pipe section —__
/ -

A\ CjJﬁiﬁ

\

Wenn Sie das System zum ersten Mal mit Flissigkeit befillen, achten Sie bitte darauf, dass die
gesamte eingeschlossene Luft in den Rohren/Leitungen zwischen dem Rohrtei und dem Steuergerat

entfernt wird. Die Luft kann ansonsten zu ungenauen Durchflusswerten fiihren, da sie ein

komprimierbares Medium ist.

16
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2.6 Elektrische Installation

Display

15 Z

- : Nach
unten/Verringern

+ : Nach
60 0 oben/Erhéhen
. U |I/min
| C : Abbruch
20.0 i Verbinder/Anschlussbl
ock flr Alarmrelais L1
Verbinder/Anschlussbl
ock flr Alarmrelais L2
Verbinder
/Anschlus
sblock fir M : Menui/Bestatigen
die
Stromvers Jumper 1 Verbinder/Anschlussblock fur die
Bottom Top N
Power J1| J1 Output Com
24 Vdc . 4-20mA, Pulse/Freq |RS422/485
+ 2 Vdc
- + mA 1 | UL A B
1 | 2 ® |[3|4]|5|6|7]|8

A* P*

Hinweis! Der Jumperanschluss beeinflusst nur die Impuls-/Frequenzausgabe.

* A (Aktiver mA-Antrieb)
* P (Passive mA-Last)

Maximale externe Belastung 1.000 Ohm.
Max. externe Spannung 25 V.

** J1 (Oben angeschlossen) 24V Signalausgang, 1.000 Ohm.
** J1 (Unten angeschlossen) Offener Ablauf, Max. 25 V 1 A, nicht-induktive L:

Zur Zeit nicht aktiv.
Zur Zeit nicht aktiv.

*** RS422/485 COM
*** RS422/485 COM

1 |+| Power supply
2 |-|24Vdc, 2 Vdc
3 | +24v OUT

4 | ma*

5 | SIGNAL GROUND
6 | PULSE/FREQ™

7 | RS422/485 A***

8 | RS422/485 B***

SchlieRen Sie das Gerat entsprechend dem obenstehenden Diagramm an. Beachten Sie, dass es
moglich ist, den oberen Teil der Anschliisse zu |6sen, um den Anschluss der Kabel zu vereinfachen.

Verwenden Sie einen abgeschirmten verdrillten Kabeltyp, min. 0,2 mm?2,

17
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Alle Anschlussblockverbindungen missen Gber die enthaltene Kabeldurchfiihrung (PG9)
durchgefiihrt werden. Bitte beachten Sie, dass Sie Gber zwei alternative Montageoptionen der
Kabeldurchfiihrung verfligen, je nachdem, von welcher Seite Sie die Kabel einflihren méchten. Wir
empfehlen, den Eintritt der Kabel nach unten oder seitlich zu platzieren, damit sich keine
Feuchtigkeit/kein Wasser im Gehduse sammelt.

2.6.1 Nullbasierte/Nicht-Nullbasierte Kalibrierung

Das analoge 4-20 mA Ausgangssignal ist in unserer Durchflussausriistung vorkalibriert, um lhnen ein
Nullbasiertes Signal auszugeben. Das bedeutet, dass Sie einen festen 4 mA-Messwert erhalten, wenn
kein oder ein unter dem minimal messbaren Durchflusswert liegender Durchfluss vorhanden ist, d.h.
der minimale durch die Blende festgelegte Durchflussbereich. Wenn der Durchfluss den minimal
messbaren Durchfluss erreicht, springt das Signal zum linearen Teil des Signals um.

Beispiel: Der D2-Durchflussmesser mit einem Turn Down von 1:2 im Durchfluss zeigt das
Ausgangssignal von 4 mA zwischen 0-50 % des maximalen Durchflussbereichs und springt auf 12 mA,
wenn der Durchfluss 50 % des moglichen Durchflussbereichs erreicht. Zwischen 50-100 % des
Durchflussbereichs erhalten Sie eine lineare Ausgabe, die von 12-20 mA reicht. Der D5-
Durchflussmesser, der einen Turn Down von 1:5 hat, springt innerhalb des maglichen
Durchflussbereichs von 7,2 mA auf 20 mA (20 % - 100 % Durchfluss).

Das Frequenzsignal folgt dem gleichen Muster wie das mA-Signal. Ein D2-Durchflussmesser reicht
von 600 - 1.000 Hz innerhalb des moéglichen Durchflussbereichs des Messgerats und der D5 gibt
Ihnen entsprechend 360 - 1.000 Hz aus.

Ein Nicht-Nullbasiertes Ausgangssignal kann optional bestellt werden, siehe untenstehende

Abbildung.
mA
end value 20,3 maA -

18 =
16 =
14 =

12 MA —

8 -
7,2 MA m— s

6 = R P

S
N

zero - based 1:2
~

1 I I I I I I I 1 I
0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Q
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3 Bedienung

3.1 Displayeinstellungen

Zur Anderung von Informationen auf dem Display, driicken Sie die Taste ,M“ und halten Sie diese fiir
2 Sek., um das ,,Hauptmenii“ aufzurufen.

Hinweis!
Keine Anderungen, die Sie im ,Hauptmenii“ durchfiihren, mit Ausnahme von Alarm und

Simulation, haben eine Auswirkung auf die Funktion des Durchflussmessers; es handelt sich
lediglich um eine Anderung der angezeigten Informationen.

3.1.1 Ubersicht

Nullbasiertes

Signal Alarm bei niedrigem
/ Durchfluss ein (aktiviert)

e
Tatsachlicher Turn >1:5 = (L1 |

| Volumenein

/EEE L/ min<— heit

Tatsichlich —— |

er /Y.I_ 2 :
Durchfliice 0.0 A ¢ 100
i &

Balkengrafik, zeigt den

Durchfluss in Prozent des N
maximalen Durchflusses an Durchflussbereich. Min.

Position des Alarms Position des Alarms und Max.
L1 L2

Wenn Sie die Stromversorgung anschlielRen, leuchtet das Display auf, , Niedriger Durchfluss“ und
,L1“blinken (wenn kein Durchfluss in der Prozessleitung vorhanden ist).

1E =

Low flow
20.0 100
L% = Der Durchflusswert wird konstant angezeigt, solange der Durchfluss

B39 Luin innerhalb des Durchflussbereichs liegt.
_:_,':I Innerhalb von 2 % unter Q min. und Gber Q max. blinkt der Wert, bevor
B 100 | €rzur Anzeige von ,Niedriger Durchfluss” oder ,,Hoher Durchfluss“
umschaltet.

152

High flow
20,0 100

19
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3.1.2 Sprache

Main meknu
Larrgua ge: Enalizh
Setting=

Qetions

Simulation

Info

Return

Langua ge:
Setting =z
Options
Simulatioh
Ifa
Fiaturn
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Scrollen Sie mit den Tasten + oder - im Men nach oben und unten.
Wenn der Text hervorgehoben (schwarz) ist, bedeutet das, dass Sie den
Parameter andern kdnnen.

Um ,Sprache” zu dndern; driicken Sie die Taste ,M“ erneut, um nach
rechts zu gelangen und d@ndern Sie die Sprache mit den Tasten ,+“ oder

o

”

Sie konnen wahlen zwischen:
Englisch, Franzdsisch, Deutsch, Schwedisch, Spanisch, oder Chinesisch.

Bestdtigen Sie die Auswahl mit der Taste ,M“.

Um dieses MenU zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,,M“, oder halten
Sie die Taste ,C“ flir 2 Sek. ,, Zuriick” bringt Sie im MenU einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zurlick.

3.1.3 Einstellungen

Il qiky_meh 1
: Enalizh

Scrollen Sie mit der Taste ,—“ nach unten zu , Einstellungen, driicken
Sie einmal ,M"“.

Wenn nur ein Rahmen um das Wort vorhanden ist, kdnnen Sie nichts
andern, da das nur ein Informationsfeld ist. Im Beispiel links sehen Sie
den aktuellen Durchflussbereich, Q max. und Q min.

Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ nach unten zu , Q-Einheit” und driicken Sie
,M*, um nach rechts zu gelangen. Jetzt kdnnen Sie die angezeigten
Einheiten mit ,+/-“ andern und zwischen:

% (von Q max.), L/s, L/min, L/h, m3/min, m3/h, USGpm, CFM, CFH
auswahlen.

Bestdtigen Sie die Auswahl mit ,M“

Um dieses Menu zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
driicken Sie ,,M“, oder halten Sie die Taste ,,C“fiir 2 Sek. gedruckt.
,Zurtick” bringt Sie im Men( einen Schritt zurlick, die Taste ,,C* bringt
Sie direkt zum Betriebsmodus zurtick.

Hinweis! Fiir diese Anderungen miissen Sie die Blende nicht
austauschen, alle Zahlen werden auf die angezeigte Einheit
umgerechnet.

20
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Ausgabe

Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ zu ,,Ausgabe” und driicken Sie die Taste
,,M/I.

In diesem Menii kénnen Sie die Frequenzausgabe aktivieren. Der
EL_JEEEHF::_ %D Ausgang ist ein offener Sammeltyp, max. 24 VDC/100 mA. Er gibt eine
Freq n.;u't upr Frequenz von 200 bis 1.000 Hz oder Impuls aus.
Return

Elj%i:int_ o Scrollen Sie zur Aktivierung des Ausgangs nach unten zu , Freq. Aus“und
Freq out: ElETm| dricken Sie die Taste ,M*“.
Returh

Curremt Verwenden Sie +/-, um zu,,200-1.000 Hz“ oder ,,Impuls“zu wechseln
4=20mA: [k ssgs o o . “«

Freq aut: [ Bestétigen Sie die Auswahl mit der Taste ,M

Return

Um dieses Men zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,M“, oder halten
Sie die Taste ,,C”fir 2 Sek. ,,Zuriick” bringt Sie im MenU einen Schritt zurlick, die Taste ,,C” bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zuriick.

Alarm

Um die Alarmeinstellungen zu dndern, scrollen Sie mit der Taste ,-“ zu
,Alarm“ und driicken Sie die Taste ,M*“

Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ zu L1 ausl. oder L2 ausl. und driicken Sie
die Taste ,,M“, um L1 oder L2 auf fallend oder steigend einzustellen.
Werksseitig ist L1 auf fallend und L2 auf steigend eingestellt.

L1 und L2 kénnen beide auf fallend/fallend oder steigend/steigend
0 unit: L min eingestellt werden.
L1 trig: Fallin
Lz trig: Iﬂh
L1: 30,00
Scrollen Sie mit der Taste ,-“ zu L1 oder L2 und driicken Sie die Taste
" Hlarm “ .
il mik: 2000 ,M*“und das Eingabefeld leuchtet auf.
1 unit: L/ mit
L1 trig: Fallina
t12 trig: g::frinﬂg Um den Wert des Alarms einzustellen, dndern Sie die Zahl mit ,,+/-“ und
00 || bestdtigen Sie mit,,M*“. Die nichste Zahl wird hervorgehoben und Sie
kénnen wiederholen, bis Ihr gewlinschter Wert erreicht ist.
" Hlarm
g mini EP.D
hit: mit
L1 trlig: Fglyling Hinweis! Es ist nicht moglich, den Alarm auBerhalb des
1 e i Durchflussbereichs (Q min./Q max.) einzustellen. Auch die Hysterese
L iﬂﬂ?ﬂ.ﬂ

wirkt sich auf die Alarmeinstellungen aus. L1 kann nicht hoher als Q
max. - ,Hyst1“ und L2 kann nicht niedriger als Q min. +, Hyst2“
eingestellt werden.
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Hysterese

Alarm

Alarm

Faturn
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Die Hysterese ist notwendig, um zu verhindern, dass der Alarm Wellen
schldgt (sich ein- und ausschaltet), wenn der Durchfluss nahe am
Einstellpunkt liegt.

Die Hysterese ist flir jeden Alarm separat zwischen 2,5, 5 und 10 % (von
Q max.) dnderbar.

Um die Hysterese zu dndern, scrollen Sie zu dem Wert, den Sie andern
mochten und driicken Sie dann die Taste ,M“, damit der Wert
hervorgehoben wird. Verwenden Sie dann ,,+/-“ und bestatigen Sie mit
der Taste ,M"“.

Um dieses Men zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,M“, oder halten
Sie die Taste ,C” flir 2 Sek. , Zuriick” bringt Sie im MenU einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zuriick.

11 min 20.0

! ynit L mir
Output

Alarm

1 unit: L ik
Wl FPul ze: 100,00
Width Cmz: 100
Folarity: Fozitive
Fiaturn

1/ min

vol AP 100.00
Width Tz 100
Folarity: Fozitive
Feturn

11 unit: i

Vol fPul 2e: 00,0
Width Crsd:

Folarity: Pozitive
Return

L ity
100,00
00

Paszitive

L/min
Width <z (1]
Falarity: oEitile
Return

Um die Impulseinstellungen zu andern, scrollen Sie mit der Taste ,,-“ zu
,Impuls”“und driicken Sie die Taste ,M“

Hinweis! Der Impuls muss im Meni ,,Ausgabe” aktiviert werden, damit
er funktioniert.

Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ nach unten zu ,Vol/Impuls“ und driicken
Sie die Taste ,M*“, damit das Eingabefeld aufleuchtet.

Um den Impuls pro Volumeneinheit einzustellen, andern Sie Zahl fir
Zahl mit ,+/-“ und bestéatigen Sie mit ,,M“. Die nachste Zahl wird
hervorgehoben und Sie kdnnen wiederholen, bis Ihr gewlinschter Wert
erreicht ist.

Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ nach unten zu ,,Breite (ms)“ und driicken
Sie die Taste ,M“, damit das Eingabefeld aufleuchtet.

Um die Impulsbreite einzustellen, andern Sie Zahl fur Zahl mit ,+/-“ und
bestatigen Sie mit,,M“. Die nachste Zahl wird hervorgehoben und Sie
kénnen wiederholen, bis |hr gewiinschter Wert erreicht ist.
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1 unit:
Yol /Pul se:
Width Cmz2
Folarity:
Return

1 ynit:
Yol /Pul e
Width Cm=x
Falarity:
Return

1 ynit: L mir
Yol /Pul se: 0000
Width Cmz 00

PMGNti: Hegative
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Scrollen Sie mit der Taste ,,-“ nach unten zu ,Polaritét” und driicken Sie
die Taste ,M*“, um die Polaritat auf positiv oder negativ einzustellen.

Bestdtigen Sie die Auswahl mit der Taste ,M“.

Um dieses MenU zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,,M“, oder halten
Sie die Taste ,C“ flir 2 Sek. ,, Zuriick” bringt Sie im Men einen Schritt zurlick, die Taste ,,C” bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zurlick.

3.1.4 Optionen

Il it nivariL
Enalizh

Infa
Return

Gesamtzdhler

Options
Show 20 [iT13
Oizplay
Filtar: 0=
Faturn

1.5 =2 195
:3!;.‘1 L mib
[ —
20.0 100

Scrollen Sie nach unten zu ,Optionen” und driicken Sie ,,M“
Hier finden Sie den Gesamtzahler, die Display-Ausrichtung und den
Niedrigpassfilter.

Zur Aktivierung des Gesamtzahlers; wenn ,Zeige 2Q" hervorgehoben
ist, driicken Sie ,M“, um nach rechts zu gelangen.

Verwenden Sie ,,+ oder -“, um ,,Ein“ einzustellen und bestéatigen Sie mit
M.

Der Gesamtzahler startet gleichzeitig mit Ihrer Bestatigung von ,,Ein“.
Drucken Sie 2 Sek. ,,C“, um zur Betriebsansicht zuriickzukehren.

Der Wert des Gesamtzahlers ist der gleiche wie die angezeigte Einheit,
wenn Sie also L/min, L/s oder L/h haben, ist die Einheit Liter und wenn
Sie m3/min, m3/h haben, ist der Gesamtwert in m3.

Wenn Sie die angezeigte Einheit in ,%“ haben, funktioniert der
Gesamtzdhler nicht

Der Gesamtzahler arbeitet solange, wie sich der Durchfluss innerhalb
des Durchflussbereichs befindet. Verlasst der Durchfluss den Bereich
oder gibt es einen Stromausfall, kehrt der Gesamtzahler zuriick auf
»Aus“ und verschwindet auch aus dem Display. Wenn Sie in den
Gesamtzahlmodus zurtickkehren mochten, missen Sie diesen erneut
aktivieren.

Es ist auch moglich, den Zahler durch Driicken von ,,-“ im
,Betriebsmodus” neu zu starten.

Hinweis! Der Endwert flir den Gesamtzahler ist 99.999, wenn dieser
Wert erreicht ist, stoppt der Zahler.
23
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Show A0 Qff
Filter: 0=
Return
1]
Back Light: T
Faturn
152
100
Back liaht:
mE
Return T 1 5
Limin
20.0

Hintergrundbeleuchtung

Filter
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Abhangig von der Montage-Ausrichtung des Durchflussmessers kann
das Display in 4 verschiedenen Winkeln gedreht werden, 0°, 90°, 180°
und 270°.

Um die Ausrichtung zu andern, scrollen Sie nach unten zu ,,Display” und
driicken Sie ,M“. Wenn ,,Drehen” hervorgehoben ist, driicken Sie ,M",
um nach rechts zu gelangen. Verwenden Sie ,+“ oder ,,-“, um zum
gewiinschten Winkel zu drehen und bestéatigen Sie mit ,,M“.

Um dieses Menu zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
driicken Sie ,M*“, oder halten Sie die Taste ,C“ flr 2 Sek. gedrickt.
,Zurtick” bringt Sie im Men( einen Schritt zurlick, die Taste ,,C* bringt
Sie direkt zum Betriebsmodus zurlick.

Die Hintergrundbeleuchtung kann in 5 verschiedenen Stufen gedandert
werden, Aus, 25, 50, 75 und 100 %

Driicken Sie zum Andern ,M*“, wenn ,Hintergrundbeleuchtung”
hervorgehoben ist und verwenden Sie ,+“ oder ,,-“, um den
gewlinschten Wert einzustellen. Bestatigen Sie mit ,M"“.

Um dieses Menii zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
driicken Sie ,M“, oder halten Sie die Taste ,,C“fiir 2 Sek. , Zuriick” bringt
Sie im Men einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie direkt zum
Betriebsmodus zurlick.

Dieser Filter verlangsamt die Reaktionszeit flir das Ausgangssignal und
den angezeigten Durchflusswert.

Es kann notwendig sein, diese Funktion zu verwenden, wenn Sie in
Ihrem Rohrsystem Probleme mit Druckstof3e oder
Durchflussschwankungen haben, wodurch die Anzeige und das
Ausgangssignal instabil werden.

Der Filter kann zwischen 0 und 26 Sekunden eingestellt werden, wobei
Stufe 0,1 Sek. die Werkseinstellung ist.

Hinweis! Stellen Sie den Filter nicht héher als notwendig ein, da er
Auswirkungen auf die Erkennung von ,wahren” Anderungen im
Durchfluss hat.

Um den Filterwert zu dndern, scrollen Sie im Men ,, Optionen” nach
unten, bis ,Filter” hervorgehoben wird. Driicken Sie dann ,,M“ und das
Eingabefeld wird hervorgehoben.

Um den Wert einzustellen, kdnnen Sie Zahl fiir Zahl bei Bedarf mit ,+/-
dandern und dann mit ,M“bestéatigen. Die nachste Zahl wird
hervorgehoben und Sie wiederholen, bis der gewlinschte Wert erreicht
ist. Bestatigen Sie dann mit der Taste ,M“.

Um dieses Men zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,M“, oder halten
Sie die Taste ,C” flir 2 Sek. , Zuriick” bringt Sie im MenU einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zurlick.
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3.1.5 Simulation

it maru
Enalizh

Larauage
Setting=
O tions
Simulatioh

Warnung!!!

[ELETTA

FLOW MONITORS

Diese Funktion bietet Ihnen die Méglichkeit, ein reales mA-Signal vom
Gerat zu erzeugen und zu simulieren, auch wenn kein Durchfluss
vorhanden ist. Wenn Sie zum Beispiel andere Gerate oder Funktionen in
Ihrem System Uberpriifen mochten. In diesem Fall kbnnen Sie einen
gewiinschten Durchfluss oder ein mA-Signal vom Geréat simulieren.
Hinweis! Es ist nur moglich, das mA-Signal zu simulieren, nicht die
Frequenzausgabe

Bevor Sie diese Funktion verwenden, stellen Sie sicher, dass im System kein Durchfluss vorhanden
ist, da diese Simulation das reale Signal unterbricht und die empfangenden Gerate stort.

Sinmdlation

Return

Tope:
[ =im 52
mA =im:
Start
Return

0: 200 Lemin (200050
mH: 2.2

3.1.6 Info

Um die Simulation zu aktivieren, scrollen Sie im ,Hauptmenii“ nach
unten, bis ,Simulation“ hervorgehoben wird und driicken Sie die Taste
,M"“. Scrollen Sie nach unten zu ,,Q sim“ oder ,mA sim“ und driicken Sie
die Taste ,,M“, damit das Eingabefeld aufleuchtet.

Um den gewiinschten Wert einzustellen, dndern Sie Zahl fur Zahl mit
,+/-“ und bestéatigen Sie mit der Taste ,M“. Die nachste Zahl wird
hervorgehoben und Sie kdnnen wiederholen, bis Ihr gewiinschter Wert
erreicht ist.

Bestéatigen Sie mit der Taste ,M"“.

Scrollen Sie nach unten zu ,,Start” und driicken Sie die Taste ,,M“, um
die Simulation zu starten

Das Display blinkt wahrend der Simulation Schwarz/WeiR.
Driicken Sie zum Abbruch die Taste ,,C".

Dieses Menli zeigt Ihnen Informationen tber die Version der Software
und Hardware und auch den Typ des Ausgangssignals an, d.h.
Nullbasiert oder Nicht-Nullbasiert.
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Alle Anderungen in diesem Menii haben Auswirkungen auf die Funktion des Durchflussmessers.

Dieses Meni ist nur dann notwendig, wenn Sie zu einer neuen Blende wechseln (ein anderer
Durchflussbereich) oder das Ausgangssignal von Nullbasiert zu Nicht-Nullbasiert oder umgekehrt
andern mochten oder eine Neukalibrierung des Messgerats durchfiihren. Alle anderen
Konfigurationen werden im ,,Hauptmenii“ vorgenommen

Aus dem Betriebsmodus erreichen Sie das Menii ,Werkseinstellungen” durch gleichzeitiges Halten
der Tasten -, + und C flr 2 Sek., bis das Menu aufleuchtet.

Anderung des Turn Down

Factory def qult

Calibrate

WARHIHG!
Calibration inwalid
ance TO is changed.

Proceed?

T/D: zeigt lhnen den aktuellen Durchfluss an, in diesem Fall 1:5 (Q min.
ist finf Mal niedriger als Q max.).

Warnung!!!

Wenn Sie den Turn Down andern, miissen Sie sowohl die Blende und
Federn im Membrangehaduse wechseln, als auch eine Neukalibrierung
durchfiihren.

Andern Sie nicht den Turn Down, ohne zuerst mit dem Eletta Werk
Riicksprache zu halten.

Anderung des Durchflussbereichs fiir eine neue Blende

Factory default

: 1:5
S/H: 1
1/ mik
[} miak: 100
me zignal: CErd
Calibrate

Factory def qult
1:5

L/ mir
00
Hon-cero

Calibrate

Scrollen Sie nach unten zu ,,Q Einheit” und driicken Sie die Taste ,,M*,
um nach rechts zu gelangen.

Stellen Sie die richtige Einheit fir die neue Blende mit ,,-/+“ ein und
bestatigen Sie mit der Taste ,M"“.

L/s, L/min, L/h, m3/min, m3/h, US GPM, CFM oder CFH

Scrollen Sie nach unten zu ,,Q max.” und driicken Sie die Taste ,M“,
damit das Eingabefeld aufleuchtet. Stellen Sie den korrekten Wert
entsprechend der neuen Blende ein

Um den Wert einzustellen, kdnnen Sie Zahl fiir Zahl bei Bedarf mit ,+/-
andern und mit der Taste ,M“ bestatigen. Die nachste Zahl wird
hervorgehoben und Sie kénnen wiederholen, bis Ihr gewiinschter Wert
erreicht ist.

Das Ausgangssignal kann auf zwei verschiedene Arten eingestellt
werden; ,Null“ (Nullbasiert) bedeutet, dass 4-20 mA 0-100 % von Q
max. wiedergibt. Dies ist die haufigste und die Werkseinstellung.
»Nicht-Null“ (Nicht-Nullbasiert) bedeutet, dass 4-20 mA den
Durchflussbereich (4 mA = min. Wert des Durchflussbereichs)
wiedergibt, siehe die Grafik auf der nachsten Seite.

Scrollen Sie zum Andern nach unten zu ,,mA-Signal“ und driicken Sie die
Taste ,M*“, um nach rechts zu gelangen. Andern Sie dann mit ,,-/+“ und
bestatigen Sie mit der Taste ,M“

Um dieses MenU zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
driicken Sie ,M“, oder halten Sie die Taste ,C“fiir 2 Sek. , Zuriick” bringt
Sie im Meni einen Schritt zurlick, die Taste ,,C” bringt Sie direkt zum
Betriebsmodus zurlick.
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qctory def ault
15

1
L mit
00
B Zero
Calibrate

Durchfluss

Mo of points:
Start
Return

Calibrate

[=H
Ho of points:
Start

Return

Calibrate
Tupe: Cero
Mo of paints: 9
Return

1 unit: L/ mir
Set flow to: 100
Heut

|

1 unit: L/ mit
St flow to: 00

Cancel

;.o
Please
wait

1 unit:
St flom to:

L mit
Q0.0
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Hinweis! Der Durchflussmesser ist bereits werksseitig kalibriert und
muss normalerweise nicht neu kalibriert werden. Wenn Sie dies
trotzdem tun mochten, benétigen Sie ein Master-Messgerat, damit Sie
an einen korrekten Durchfluss anpassen kénnen. Eine neue
Durchflusskalibrierung iiberschreibt die alte Werkskalibrierung und
diese kann nicht wieder aufgerufen werden.

Scrollen Sie nach unten zu ,,Kalibrieren” und driicken Sie die Taste ,M"“.
Wenn ,,Durchfluss” hervorgehoben ist, driicken Sie die Taste ,M"
erneut.

Wahlen Sie den ,, Typ“; Null oder Nicht-Null durch Driicken der Taste
,M"“ und verwenden Sie ,,-/+“ zum Andern und bestétigen Sie mit der
Taste ,M"“.

Scrollen Sie zu ,Anz. der Punkte” und wahlen Sie aus, wie viele
Kalibrierpunkte Sie einstellen méchten. Werksseitig ist Turn Down 1:5
mit 9 Punkten kalibriert und Turn Down 1:2 mit 6 Punkten
(entsprechend D5 und D2). Andern Sie die Anzahl der Punkte durch
Driicken der Taste ,,M“ und das Eingabefeld leuchtet auf.

Stellen Sie den Wert mit ,,+/-“ ein und bestatigen Sie mit der Taste ,M*.

Scrollen Sie mit ,-“ nach unten zu ,,Start” und dricken Sie die Taste ,M“

Wenn Sie versehentlich bis hierher gelangt sind, kbnnen Sie die
Kalibrierung unterbrechen, ohne hier Anderungen zu verursachen oder
Sie kdnnen die Kalibrierung fortfiihren, indem Sie einen stabilen
Durchfluss durch lhr Referenzmessgerat einstellen und den Wert auf
dem Display mit ,,Durchfluss einstellen auf” anpassen.

Dricken Sie ,,+“, damit ,,Ndchster” hervorgehoben wird und driicken Sie
die Taste ,M“ zur Bestatigung

Die Einstellung der Kalibrierung dauert einige Sekunden und wahrend
dieser Zeit missen Sie den Durchfluss stabil halten.

Der nachste Schritt der Kalibrierung leuchtet auf und Sie kénnen den
Durchfluss einstellen, nach dem die Software fragt und die Taste ,M“ zu
Bestatigung dricken.

Die Kalibrierung startet immer mit Q max. und endet mit Q min. und
teilt die Kalibrierpunkte gleichmdpfig iiber den Durchflussbereich auf.
Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir die gesamte Kalibrierung.
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Calibration

Factory def qult
T,/ 1:5
SAM: 1
1 unit: 1 Amin
1 g 00
mA zignal: cero
Calibrate
Ty
Calibration
Failed

Floan

A 5iEn ql

mA-Signal

Factory daef qult

Calibrat .

Calibrate

mA signal

mH: .0

[ Cancel J[ oK ]

mH: 20.0

| Cancel [[ 0K |
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Nach dem letzten Kalibrierpunkt erhalten Sie eine Bestatigung, ob die
Kalibrierung ,,OK“ war oder ,,Fehlgeschlagen” ist.

Wenn die Kalibrierung OK war, wird die neue Kalibrierung als Standard
im E2-Speicher gespeichert und das Display kehrt zurtick zum Meni
Werkseinstellungen.

Um das Menii zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
dricken Sie die Taste ,,M”, oder halten Sie die Taste ,,C” fiir 2 Sek.
gedrulickt.

Wenn die Kalibrierung fehlschlagt, kehrt das Display zum
»Kalibrierungsmenii“ zuriick und Sie miissen eine neue Kalibrierung vom
Anfang des Kalibriervorgangs durchfiihren.

Die alte Kalibrierung bleibt im E2-Speicher gespeichert, bis eine neue
Kalibrierung als OK bestanden hat.

Um dieses Menu zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und
driicken Sie ,M“, oder halten Sie die Taste ,,C“fiir 2 Sek. ,, Zuriick” bringt
Sie im Men einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie direkt zum
Betriebsmodus zurlick.

Das mA-Ausgangssignal des Messgerats kann ebenfalls kalibriert
werden. Das ist bereits vor dem Verlassen des Werks durchgefihrt,
wenn Sie aber aus irgendeinem Grund vermuten, dass es nicht korrekt
ist, gibt es die Moglichkeit, das mA-Signal wie folgt einzustellen;
Trennen Sie die Kabel vom mA-Ausgang (3 und 4 am Anschlussblock)
Verbinden Sie ein kalibriertes mA-Messgerat (Multimeter) mit den
Anschliissen 3 und 4.

Scrollen Sie nach unten zu ,,Kalibrieren” und driicken Sie die Taste ,M"“.

Scrollen Sie zu ,,mA-Signal“ und driicken Sie die Taste ,,M"“.

4 mA werden angezeigt und jetzt missen Sie diesen Wert mit lhrem
Multimeter vergleichen. Bei Bedarf konnen Sie jetzt das Signal vom
Durchflussmesser mit den Tasten ,-/+“ nach oben und unten 10 Schritte
anpassen. Jeder Schritt entspricht 0,05 mA. Stellen Sie so nah wie
moglich ein und bestatigen Sie mit der Taste ,M"“.

Das Programm springt automatisch bis 20 mA. Wiederholen Sie die
Einstellsequenz wie oben und driicken Sie die Taste ,M*“ zur

Bestadtigung.

SchlieRen Sie die Kabel wieder an den Anschliissen 3 und 4 an.

Um dieses Men zu verlassen, scrollen Sie nach unten zu ,,Zuriick” und driicken Sie ,M“, oder halten
Sie die Taste ,,C”fir 2 Sek. ,Zuriick” bringt Sie im Men einen Schritt zurlick, die Taste ,,C“ bringt Sie
direkt zum Betriebsmodus zurick.
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3.2 Anderung der Durchflussrichtung

Zum Zeitpunkt der Bestellung lhres Durchflussmessers missen Sie immer angeben, in welcher
Richtung der Durchflussmesser eingebaut werden soll, d.h. von welcher Seite der Durchfluss in den
Rohrabschnitt eintritt und in welcher Richtung Sie das Display ablesen méchten. Wenn Sie aus
irgendeinem Grund einen Durchflussmesser mit der falschen Durchflussrichtung bestellt oder
erhalten haben, oder wenn Anderungen in lhrem Rohrsystem vorgenommen wurden und Sie die
Durchflussrichtung andern miissen, kénnen Sie das vor Ort tun.

GL- und FA-Modelle werden mit einem Durchflussrichtungswahler ausgeliefert, der fiir beide
Richtungen verwendet werden kann. Um die Richtung zu andern, I6sen Sie die vier Schrauben, mit
denen das Membrangehduse am Rohrteil befestigt ist. Entfernen Sie das Steuergerat und Sie sehen
den Durchflussrichtungswahler. Platzieren Sie den Durchflussrichtungswahler in der Konfiguration
far Ihr System.

Denken Sie auch daran, den roten Pfeil, der sich auf dem Rohrabschnitt (GL- und FA-Modelle)
befindet, zu drehen, um ihn mit der neuen Durchflussrichtung auszurichten.

L-configuration R-configuration

GSS/FSS-Modelle enthalten keinen Durchflussrichtungswihler. Die Durchflussrichtung ist ein
integrierter Teil des Rohrteils, das bedeutet, dass Sie einen komplett neues Rohrteil bestellen
miissen, um die Durchflussrichtung zu andern.

3.3 Anderung des Durchflussbereichs

Die Eletta Durchflussmesser verfligen tber ein Blenden-Design, das keine Neukalibrierung nach
einem Austausch der Blende erfordert. Das kann vor Ort zur einfachen Anderung von
Durchflussbereichen genutzt werden. Die Blende innerhalb des Rohrteils ist der einzige Teil, der
ausgetauscht werden muss.

Sie kdnnen einen beliebigen Durchflussbereich und Blende verwenden, die fiir lhnre Anwendung
geeignet ist, solange der Durchfluss innerhalb der Grenzwerte fiir den Bereich des
Durchflussmessers fallt.

In jedem Fall eines Austauschs der Blende vor Ort bitten wir Sie, sich zuerst an Ihren Handler oder an
Eletta zu wenden, um eine Beratung Uiber die korrekte Blende zu erhalten. Die Eigenschaften jeder
Blende werden sorgfiltig berechnet und an die spezifischen Bedingungen Ihrer Anlage angepasst.
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Fur Gewindemodell -GL
Losen Sie die Schrauben, die das Rohrteil zwischen den Flanschen in der Leitung halten (entfernen

Sie nicht die Gewindeteile von den Leitungen). Entfernen Sie nur die Anzahl der Schrauben, die
notwendig ist, um das Messgerat von der Leitung zu ziehen, normalerweise reicht eine Schraube von
der hochsten Position aus, um das Messgerat herauszuziehen. Nehmen Sie das Distanzstiick heraus,
das die Blende halt. Tauchen Sie die Blende mit der neu bestellten Blende und denken Sie daran,
dass Sie sie in jeder Richtung einbauen kdnnen. Setzen Sie das Distanzstlick wieder ein, das die
Blende im Rohrabschnitt hilt. Bauen Sie das Messgerat wieder in das Leitungssystem ein und ziehen
Sie die Schrauben fest an, um Undichtigkeiten zu verhindern.

Fir Gewindemodell —-GSS
Bei diesem Modell gibt es keine lose austauschbare Blende, deshalb ist es notwendig, den

kompletten Blendenteil mit Halter zu wechseln, um einen neuen Durchflussbereich zu erreichen.

Bitte folgen Sie den obenstehenden Anweisungen fir das GL-Modell zur Demontage der gesamten
Blende mit Halter. Entfernen Sie das Steuergerat vom alten Rohrteil (Blendenteil) und installieren Sie
es auf das neue Rohrteil. Bauen Sie den Durchflussmesser wieder in das Rohrsystem ein und ziehen
Sie die Schrauben fest an.
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Fur Flanschmodell FA-

Befolgen Sie das obenstehende Verfahren, um das Rohrteil von den Gegenflanschen im Rohrsystem
zu l6sen, aber beachten Sie, dass die Distanzstlicke von zwei Schrauben gehalten werden, die vor
dem Entfernen gel6st werden missen

Fur Flanschmodell FSS-

Bei diesem Modell gibt es keine lose austauschbare Blende, deshalb ist es notwendig, das gesamte
Rohrteil auszutauschen, um einen neuen Durchflussbereich zu erreichen. Befolgen Sie das
obenstehende Verfahren, um das Rohrteil von den Gegenflanschen im Rohrsystem zu l6sen.
Entfernen Sie das Steuergerat vom alten Rohrteil (Blendenteil) und installieren Sie es auf das neue
Rohrteil. Bauen Sie den Durchflussmesser wieder in das Rohrsystem ein und ziehen Sie die
Schrauben fest an. Uberpriifen Sie immer, dass keine Dichtungen durch Fehlausrichtung beim Einbau
des Durchflussmessers Storungen im Durchfluss verursachen.

Typenschild wechseln

Wenn Sie die Blende austauschen, um einen neuen Durchflussbereich zu erhalten, ist es notwendig,
das Typenschild durch ein neues zu ersetzen, auf dem der neue Bereich markiert ist. Dieses
Typenschild wird zusammen mit der Blende geliefert, wenn Sie diese bestellen.

Angezeigten Durchflussbereich dndern

Es ist auch wichtig, den angezeigten Durchflussbereich auf dem digitalen Display zu dndern, um eine
korrekte Durchflussanzeige zu erhalten. Das wird in den Werkseinstellungen durch Anderung von Q
max. auf den maximalen Durchfluss Ihrer neuen Blende durchgefiihrt. Siehe Kapitel 3.1.7
»Werkseinstellungen®.
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4 Differenzdruckmessung

4.1 Das Differenzdruckprinzip

Die Funktion der Eletta Durchflussmesser basiert auf dem bewahrten und zuverlassigen
Differenzdruckprinzip. Die Instrumente verwenden austauschbare scharfkantige Blenden, die fir
verschiedene Messbereiche konzipiert sind.

Dies ist wahrscheinlich eines der dltesten und am weitesten verbreiteten Prinzipien zur
Durchflussmessung. Das Prinzip profitiert von Einfachheit und niedrigen Kosten. Darliber hinaus gibt
es eine grolle Menge an Forschungsdaten und Erfahrungen, die niitzlich sind, um das Verhalten einer
bestimmten Blende vorherzusagen.

Eingefligt in das Rohrteil des Durchflussmessers bildet die Blende eine Flachenbeschrankung, die
einen Druckabfall nach der Blende verursacht. Dieser Druckabfall schwankt mit der Durchflussrate.
Das bedeutet, dass wir in Durchflussrichtung einen Druck vor der Blende und einen anderen nach
der Blende haben. Der erste Druck wird etwas hoher sein als der zweite.

Die beiden Driicke, vor und nach der Blende, werden durch zwei separate Kanéle in das Steuergerat
weitergeleitet. Bei den meisten Eletta Durchflussmessern wird der Differenzdruck durch einen
mechanischen Mechanismus im Inneren des Membrangehduses des Steuergerats erfasst und ge-
messen. Dieser Mechanismus wandelt die Bewegung in einen Durchflussratenwert um, der durch
das Ausgangssignal ausgegeben wird.

Der Durchfluss (Q) und der Differenzdruck (AP) sind proportional zueinander. Die Beziehung kann
durch folgende Formel angendhert werden Q = VAP.

4.2 Druckabfall

Da der Eletta Durchflussmesser auf dem Differenzdruckprinzip basiert, ist es unvermeidbar, dass ein
kleiner permanenter Systemdruckabfall verursacht wird. Der Grund ist, dass die Blende den
Durchflussbereich im Inneren des Rohrs verringert, und dies hat Auswirkungen auf den Druck.

In unserer Betrachtung ist es wichtig, zwei Arten von Druckabfallen vollstandig zu verstehen. Der
erste ist der tatsachliche Druckabfall zwischen den beiden Seiten der Blende. Der zweite ist der
permanente Druckabfall, der das System leicht beeintrachtigt.

Der tatsachliche Druckabfall ist ein tempordrer Zustand, der Giber der Blende auftritt. Auf der
stromabwarts gelegenen Seite des Durchflussmessers wird der Druck versuchen, zu den gleichen
Bedingungen wie auf der stromaufwarts gelegenen Seite zuriickzukehren. Normalerweise hat sich
das Durchflussprofil auf der stromabwarts gelegenen Seite nach etwa 10-15 mal dem Innen-
durchmesser des Rohres wieder angepasst. Durch von der Blende verursachte Reibungsverluste ist
das System jedoch nicht in der Lage, die gesamte Energie (Druck) zuriickzugewinnen, dadurch ist der
Systemdruck stromabwarts etwas niedriger. Das nennen wir permanenten Druckabfall.

Der permanente Druckabfall kann ndherungsweise berechnet werden durch APp = APa * (1-8?),
wobei die Symbole bedeuten:

APp = Permanenter Druckabfall

APa = Tatsachlicher Druckabfall (siehe weiter folgend die Formel fiir den tatsachlichen Druckabfall )
R =d/D-Verhiltnis. (d) = der Durchmesser der Blendenbohrung. (D) = der Innendurchmesser des
Rohrs.

Normalerweise liegt B im Intervall 0,2-0,7, wodurch ein permanenter Druckverlust von 0,96 APa-0,51
APa entsteht.

32
70A2DE18



[ELETTA

Beispiel:

Fir den Eletta Durchflussmesser D2-GL15 mit einem Durchflussbereich von 10-20 L/min kann das
folgende Beispiel zur Berechnung von APp (permanenter Druckabfall) bei 15 L/min fir das genannte
Messgerat verwendet werden:

d=10,2 mm
D=16,0 mm

Das ergibt ein B von 10,2/16,00 = 0,6375, was zu (1-B?) = 0,594 fihrt

Um diesen RB-Wert in der obenstehenden Formel zu verwenden, missen wir APa bestimmen. Wir
kénnen entweder die Druckabfallgrafik verwenden, um einen ungefdahren Wert zu erhalten oder wir
kénnen die untenstehende Formel verwenden. Wenn wir die Formel verwenden, um APp bei 15
L/min zu berechnen, erhalten wir:

APa = (15/20)2 * 200 mbar = 112,5 mbar

Um schlief8lich den permanenten Druckabfall mit den obenstehenden Formeln zu erhalten, haben
wir APp = APa * (1-B?), was auf Werte Ubertragen APp = 112,5 * 0,594 = 66,82 mbar bedeutet.

Formel fiir tatsachlichen Druckabfall Grafik tatsachlicherDruckabfall
A P mbar
A
Flr Turn Down-Verhaltnis von 1:2 000
APa = (Q/Qmax)* * 2.000 mmH,0 (196 mbar) 500 /
/
400 /
Flr Turn Down-Verhéltnis von 1:5 O;/
APa = (Q/Qmax)? * 5.500 mmH,0 (539 mbar) 300 5;;
200 /
/ <
Q = Tatsdchlicher Durchfluss 100 ’/’ Y\n\‘ﬁ}ky
Qmax. = Maximaler Durchfluss des Durchflussmessers (entsprechenc
Blende) 0 >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% of the max flow of the measuring range.

Differenzdruckbereich

Turndown 1:2 D2- (f2% F.S. Reading) Dp-range: 500-2000 mmH,0

Flow 50% 62,5% 75% 87,5% 100%
2% +2% 2% +2% 2% +2% 2% +2% 2% +2%
% | 490 | 50,0 | 510 || 613 625 | 638 || 735 | 750 | 765 || 858 | 87,5 | 893 | | 98.0 | 100,0 | 102.0
mA@Z) | 18| 120 | 122 || 138 | 140 | 142 || 158 | 16,0 | 162 || 177 | 18,0 | 183 || 197 | 20,0 | 203
mANZ)| 37 | 40 | 43 7.6 80 | 54 115 | 12,0 | 125 || 154 | 16,0 | 166 | | 194 | 20,0 | 205
mmH20| 480 | 500 | 520 750 | 781 | 813 | | 1080 | 1125 | 1170 | | 1471 | 1531 | 1593 | | 1921 | 2000 | 2081
mbar | 47 49 51 74 77 80 106 | 110 | 115 144 | 150 | 156 188 | 196 | 204

Turndown 1:5 D5- (2% F.S. Reading) Dp-range: 220-5500 mmH,;0

Flow 20% 40% 60% 80% 100%
2% +2% 2% +2% 2% +2% 2% +2% 2% +2%
% | 196| 20,0 | 204 || 392 40,0 | 408 || 588 | 60,0 | 612 || 784 | 80,0 | 816 || 98,0 | 100,0 | 1020
mA(Z) | 7.1 72 | 73 103 | 104 | 105 || 134 | 136 | 138 || 165 | 16,8 | 171 197 | 20,0 | 203
mANZ)| 3.9 | 40 | 41 7.8 80 | 82 18] 120 | 122|157 | 16,0 | 163 || 196 | 20,0 | 204
mmH20| 211 | 220 | 229 845 | 880 | 916 | | 1902 | 1980 | 2060 | | 3381 | 3520 | 3662 | | 5262 | 5500 | 5722
mbar | 21 22 22 83 86 90 186 | 194 | 202 332 | 345 | 359 618 | 539 | &61
ole}
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5 Fehlersuche

5.1 Ungenaue Durchflussvorhersage

Wir mochten betonen, dass alle Eletta Durchflussmesser einzeln in einem speziell zu diesem Zweck
entwickelten Prifaufbau in unserem Werk mit Wasser kalibriert und eingestellt werden. Das
bedeutet, dass wir die Messgerate unter Referenzbedingungen mit ausreichend geraden Verlaufen
vor und nach dem Rohrabschnitt kalibriert haben.

Wenn Sie feststellen, dass der Durchflussmesser nicht den gleichen Wert anzeigt wie ein
Referenzmessgerat vor Ort, liegt das entweder daran, dass das Referenzmessgerat unter anderen
Referenzbedingungen kalibriert wurde oder dass der Durchflussmesser jetzt unter anderen
Bedingungen verwendet wird als den werksseitigen Eletta Referenzbedingungen.

Wenn lhr Durchflussmesser den falschen Wert oder nichts anzeigt

e  Gibt es ein Ausgangssignal, mindestens 4 mA?

e Verwendet die Stromversorgung die korrekte Spannung?

e Gibt es einen Durchfluss im Systemrohr?

e Ist das Steuergerat mit Bezug auf die Durchflussrichtung korrekt eingebaut? Uberpriifen Sie,

dass der Pfeil auf dem Rohrteil der Mediendurchflussrichtung des Systems entspricht.

e |st der Durchfluss ausreichend, um einen Differenzdruck zu erzeugen? Der Durchflussmesser
ist fiir einen Mindestdurchfluss ausgelegt. Uberpriifen Sie den Durchflussbereich.

e Verwenden Sie die richtige Blende fiir die Anwendung? Uberpriifen Sie das Produktetikett

e Wenn Sie beim Anschluss der Systemrohre an das Rohrteil ,Rohrarmaturen” verwenden,
achten Sie darauf, dass diese keinen zu kleinen Innendurchmesser haben.

o Stellen Sie sicher, dass Sie den richtigen Innendurchmesser und genug geraden Verlauf
stromaufwarts und stromabwarts des Rohrabschnitts verwenden.

Wenn Prozessflussigkeit/Gas aus dem Steuergerit austritt

Das wahrscheinlichste Problem ist, dass die Membran im Inneren des Membrangehduses beschadigt
ist und ersetzt werden muss. Eine neue Membran ist als Ersatzteil erhiltlich. Wenden Sie sich an das
Eletta-Werk, wenn Sie sich unsicher sind, wie die Membran zu wechseln ist. Befindet sich Flussigkeit
innerhalb des blauen Gehauses, ist das Problem wahrscheinlich eine defekte Dichtung am Hebel, der
vom Membrangehause in das blaue Gehause fiihrt. In diesem Fall miissen Sie wahrscheinlich das
komplette Steuergerat zur Reparatur zurlicksenden, da der Austausch des Hebels eine
Neukalibrierung des Gerats erfordert, die vor Ort schwierig sein kann. Es ist auch wahrscheinlich,
dass die Leiterplatinen innerhalb des Steuergerats durch die austretende Flissigkeit beschadigt sind.

Sie konnen sich jederzeit fiir Hilfe und Empfehlungen an den Eletta Kundendienst wenden, wenn
Sie ein Problem mit einem unserer Produkte haben; wir freuen uns, lhnen in bestmoglicher Weise
zu helfen!

5.2 Ersatzteile

Wir sind stolz darauf sagen zu kdnnen, dass unsere Durchflussmesser fiir ihre lange Lebensdauer und
robuste Konstruktion bekannt sind, aber manchmal ist es unvermeidlich, Ersatzteile bestellen zu
miissen. Wir verweisen auf Kapitel 6, in dem Sie Stlcklistenzeichnungen aller Komponenten finden,
die im Durchflussmesser enthalten sind. Wenn Sie den Eletta D-Serie Durchflussmesser in einer sehr
kritischen Anwendung eingebaut haben, empfehlen wir IThnen, ein komplett identisches
vorkalibriertes Steuergerat auf Lager zu haben, siehe Kapitel 2.4 zum Einbau eines neuen Steuer-
gerats in lhr vorhandenes Rohrteil. Das Rohrtei besitzt keine beweglichen Teile und besteht aus
kupferlegierten/SS-Materialien und ein Ausfall dieses Teils ist sehr selten.
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6 Ersatzteile

6.1 Stucklistenzeichnung D-GL/FA

il
[

=

1
o
T
~
___Ag% WC.CHO

ONg——uH

F 1Y T

&K @ @ ® G @™
W) ) ) @) o) o)

70A2DE18



ELETTA

S0006-0F Gz LOEF L e Masg L | OF
payed oI OFLEROF NEFLSMO iy oad pus Jana] Lo| BE
payed oI E2006-0F NEFLSMO 810095ZNINHQ se0eds ¥ | 8€

SELEG-OF LOEF L a =reyd Bugunagy i

PSIEI ADEL BL-8Z DMV L-0LLLEDY vd £3124205 [EUILLS ] z |9
PEIEI ADOL OL-BT DMV Z-OLLLEOF vd 9124205 [EUILLS ] b | sg
PSIEI ADEL BL-8Z DMV 0L LLG-OF vd XZ J24305 [EUILLS L Lo owE
ansEld 8201 6-0F PUE J2016-0F 69d vd uoganpas ypm puelB 2iqe0 b | EE
£2006-0F aLxgi LOEF L JBySEM M SOOW MRS z |ze

8¥0LE-0F s19d vd Bum } e

g0LL6-0F SEUILLZ) Ym J3mod S0 L | 0

BOLLE-OF Aejdsig peeo @04 L | B2

LBLER-OF LOEF'L =peid wy swey fejdsig N

S0006-0F Gz LOEF L XHN Mg | 4T

£ oo 23 e e

BLOSE-0F OEFFL =eyd wheiydeig v sE-

(Ngd3) s2qans an=uis b-1L026-0F SNOS  Jeuondn
(HaNH) J2qan sp LL0E6-0F "HENH  JEucado WOSIHENHWG | (Pis waNH) wiesydeig O
(Wd=) s9qqru uogueaon|y L-LLOEE-O0F SWdd PUEpUEIS
L-GLOEEDF BEGH L saysEm 12 V| gz
SLOEE-0F SOEF | weys wheaydeig v -zE-
L0006-0F OLxEN LOEF L SON Masng £ |1z
Buibiog L00EB-0F NZOBMD Buisnoy wheydeig vo|-0e-
Z5006-0F SOeEN = nN bo|-BL-
9E0E6-0F GOEF L Buw 3sruy). Lot
(Wad3) s=qqns snauuAs Z-LPOE6-0F “Nad3 v
(waN) =aqr s Lp0E6-0F "HENH uondo WOSSHENHNGS | (Pis ganK) 193 s=aany bol-LL-
(Pid <) s2qqru uogueason)y V-LPDEGDF Wdd  CRIEpUElS

LE0E6-OF T d0 LOEF L uig 18
payed oI PEDEE-OF NEFLSMO JBYSEM SPING Lo sk
pEEd I SEOEE-OF NELBMD ssordg L

ZE0EG-OF GOEF L sana] Lo -EL-

LZ006-0F TTEnN LOEF L JSYSEM UM SO MBS + Zl

Buibiog BODEE-OF NZOBMD smno0 Buisnoy wieiydeig Lok

£F006-0F ELEEE LOEFL sysem s | o

FZ006-0F 0Z%G LOEF L M SO Ma0g

42q9ru |30 wpda pOE SAISAUPE 4195 £L076-0F 1120 wpda mopuwn Bujesg 3 6
96LE6-0F ELE mopum Aejdsig L )
ua ssoiB spym pauspusED Ju e oy Jmsafjodisapg {42n00 apisul) Buum pge ! L
JaNs [Ing Aw Gz DL Jewp 86LE6-0F + EL0EG-0F smsafjodianig ofioj @ + Ena3 [2qE] I 9
OMO59-9F/305E-05 13d 5d 211 WE SO0EE-OF smsefodiEng Speid =df | I S
200PE-0F £XZ'61 HaN Buu-o ¥ - —
Bugecs sapmoed Jsisakiog £-L00EE-0F 0008F GY-N3 gu=ned I ¥
i g HeN B0 ¥ s=gqru agsguis 0Z0FE-0F wiE'n QHYI 0L NOd3 =EEY } £
pajerd 24N £E0E6-0F NELAMD aBuey 1snuyL ¥ Zz006-0% aLeE LogE L V" v | z
pEld =201 08008-0% FHGHET NELAMD smopds 34 Bugecs sapmoed Jsisakiog 100E6-0F 0008F GY-N3 BuiseD I 3
yleway ou 1y “wig |eu=1ep wiayl Jo awepn yeway ou uy “wig |euiely wiayl Jo awep Ao [sed

36

70A2DE18



.....

70A2DE18



ELETTA

50006-0F 5T bOEV'L HHW M5 Lo | or
pateid [2yaIN oF1E6-OF NFLIMD iy 2021d puz Jaaa L| B
peteid (24N £8006-0F NFLIMD 8100SGTNNHG Jsoeds v | 8t
SBLEGOF bOEV'L Lo Lg
B=IE ADGL O1-82 DMY Ok LLEOF vd £X 124005 [BUILE L z |98
P=EI ADSL O1-BZ DMY TOLLLETF vd £ 124005 [BUILE | Lo se
P=EI ADSL O1-BZ DMY aLLLeOF vd XT J2400S [BUILE | Lo e
ansely 280L6-0F PUE 25016-O0F 8od vd usganpas e puelB 2jges Lo oge
£Z006-0F Qs LOEV'L JBYSEM YUM SO M0 T |2t
Br0LE-0F atad wd Buimiy 1 LE
201 L60F S[EUNLE] Uum J3M0d §0d V| e
20416-0F Aepdsig paeo g0d L | BT
L8LEB-OF LOEF} =pd xy swey fedsig 1| 8T
50006-0F 5T bOEV'L HHW MG | Lz
G-} UMOPLWINL 50 50016-0F 50 .
Buuds wheayd -gz-
Z-1 umopwn] ZQ £00L6-0F 20 SEFL uues wosEa b
2L0E6-0F QEFFL = wheiydeig O =i
(Wa23) =aqru anEyiuiy -ZLOEE-0F SNOdT  Rucndo
(HENH) s=2qqm 3N TLOEE-OF 'HENH  eucido WOdSrEaNHMNdS (Pis W) wleaydeig O e
(1N J2qan uoquesion|y V-ZLOSE-0F Wds PIEPUEIS
\-ETZOEEOF BESHL JBysEm 1By Lo ET
ZZOER-OF GOEF'L yeys wieiydeiq [ ot
20006-0F ak*EN LOEV'L SOW mS £ |-l
0L | pRisED uoisalg G00£6-0F oLl Bursnoy wheydeig L0z
£5006-0F 0N oEHFL ny LBk
\-OEDEE-OF SOEFE 55 Buuisniyy Lo
(Wa=3) s=aqnu ansyuis T-LF0E6-0F ‘WQd2 euendg
(=gN) s2agm 3 LH0E6-0F THENH  Jeuondo WaSSrEENHMNES (Ees W) [22s J2qany Lo ae
(i) 42q9ni uogqueaion|y AHIEGOF Wdd PEpURIS
LEQEGOF 2T 42 bOEV'L Ul Lo
peteid (24N FEOEEOF NFLIMD saysEm 3pIng Lo sk
peteid (24N SEOEGOF NFLIMD s=oedg Lo pL
\-TEDEE-OF SOEFE S5 e Lo E
[ —— Z-L00¥8-0F WO<3 “_Eom_ao ] -
LO0¥E-0F “HEN uordo - (= W) Buu-o -
(=an) s2agn 3 i : on WaSrH8NMa T [T
- LO0FE0F WSS CPIEpUELS L M2S
(1N2d) J290n uogqueaion|y - CWSHSZ
1 0006-0F
0L | pRisED uoisal QL0EeOF oLl Jzn00 Buisnoy wBeaydeig Lok
+HO06-0F o Jod LOEV'L sayseEm s | o
SZO06-0F SN v LOEFL e
2qqnu )20 Wpds HOE BMSSURE Yas £L0¥E0F 122 wpds mopum Buies 1 6
981E6-0F WG mopuim £ejdsig 1 g
Muin 55016 apym pauspus(eD Ju pE oN smsafjodians {J2n00 apisul) Buum pqe ! 2z
200F60F £42'61 Han Bu-g -
s=aps Ing Aw 5 DL sy 261E6-0F + £L026-0F smsafjodisns cfio) g + eR3[3 PQET ! 9
LOOHE-OF -] HaN Buu-g z | tF
SMISE-0F305£-05 134 SSTLL WE 00260t s=safjodizn)s =eyd adiy 1 5
Z-E00FE-0F WOST  ceucgdo om py—"
£00¥5-0F “MEN  Rucndo Wad3rHaNWE (Pys wdy) Buu-o z |-er HEeD 1=pmad mEstiod E-hOoee-0F 000sy 8¥-N3 Q-=hen LF
LEOOVEOF ‘Wdd  -puepuBlg 33qan1 agUuAS 0Z0¥E-0F wzgg QM 0L WOS3 asEg | oe
pajeid 24N £E0E6-0F NFLOMD aBuey sy L I ZzO0E-OF P LOER L AN M=ET ¥ | z
pate|d [BYoIN 085006-0F PROEG'T NELamMD saoedg € (534 Buneoo japmod sssakjog LODEE-OF 0005+ G%-N3 Buisen 1 L
yleway ou “wig |eu=ie wWia}l Jo swep A | sod ylewsy ou wig leuie wayl jo awep fip |sod

38

70A2DE18



7 Abmessungstabellen
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W MONITORS

-GL Rohrteil 115 90
Type D A B c E & ° '|
mim mm mim mm D
—GL1S R 12 75 150 30 20 130
—GL20 R 3/4 75 150 30 50 o o ]
=GL25 R 75 150 30 &0 =
=GL40 R/ 55 160 a0 a0
. E
-FA Rohrteil e
Type d 8] A Width
mm mm mim mm
—FAIE 16 11/2°) 53 150 0 cRLLE
—Faz0 22 (3/4 83 54 70 5 5
—FAZ5 30 (1) 73 161 70 T
—FA32 39 (114 | &4 167 70 |:| i
=FA4D 43 1 1120 24 172 70
—FAEQ 55 {2') 109 180 70 l
—FASE 70421720 | 129 190 0 o o
=FAB0 B2 34 144 197 70 =
—FAT00 107 4 164 207 70
—FA125 132 5 194 222 70
—FAT50 159 167 219 235 70
—FAZ00 207 18Y 274 263 70
=FAZ50 260 {107 330 240 70
=FA300 310 12 385 320 70
—FA350 340 (147 445 345 70
—FA400 390 (18" 498 375 70
-GSS Rohrteil 155 .
Type D A B c [ o o
mm mm mm D
55515 R 1/2 100 130 a5 B tad
—GSS20 R 34" 100 130 35 L
35595 R 100 130 35 L2 L
o B
-FSS Rohrteil J—
PRI 2 53
Type d o A Width
mm mm mm mm
A
—F5515 16 (142" 53 169 15 [
—F5520 22 (3/4%) B3 176 5 120 | | 20
—F5525 30 (17 73 183 5 ; 5 5
—FSS32 39 112 | 84 185 15 ! ]
—F5540 a3 | o 190 15 /_'_\ 05 |:| i
=F5550 55 (27 109 210 5 . l
—FS565 0212 | 179 220 15 N . J
—FS530 82 (3 144 228 5 @ o o
—FS5100 107 4% 164 238 5 T
—F55125 132 57 194 253 15 [
—F55150 159 (87 219 266 5
—F55200 207 (8 27 293 5 q
~F35250 260 (104 330 320 15 "
—FS8300 310 (129 385 350 5 - D .
~FS5350 340 (14') 445 375 18
—FS5400 200 (16" 498 405 18
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8 Messbereiche
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D2, V1, S02, S2, R2

Dim. DM lit/min
12" GL. GSS 04=- 038
DN 15 FA, FS5 0,6 = ;,2
1 -
1.6 - 3.2
a7
24— 48
32— 64
CiEeas
& — 12
g - 16
10 — 20
12 = 24
% - 32
3/4" GL, G5S 4 = B
DN 20 FA.F55 g - 12
g = L5}
W = 20
12 = 24
6 - 32
M = 40
e GL, G55 ]E - ?g‘
FA, FS5 -
ot 2% 12 - 24
6 - 32
24 - 48
% - 72
a0 - 80
FA, F55 50 - 100
11/4" FA, F58 20 - 40
DN 32 28 - EG
40 = 80
60 = 120
B0 = 160
11/2" GL, M = 40
DN 40 FA, F55 28 - 56
4 = 80
B = 120
B0 - 160
FA, F55 100 — 200
2" FA, FSS an - 80
DN 50 : &g - 120
80 - 160
120 — 240
160 — 320
z1/z" FA, FS5 60 = 120
DN 65 B0 = 160
120 = 240
160 = 220
240 = 480
280 - 560
3" FA,F58 120 - 240
DN 80 160 = 320
240 = 480
320 - 640
400 = 800
4" FA, F55 160 — 320
280 — 560
DN 100 S m i
GO0 — 1200
700 — 1400
5" FA, F55
DM 125
& FA, F55
DM 150
= FA, F55
DN 200
T O
DN 250 000 — 400¢
3200 - 6400
4000 = 8000

40

Die untenstehenden Tabellen zeigen die Standard-Messbereiche fiir unsere Durchflussmesser. Die
Tabellen dienen als Leitfaden dafiir, welcher Bereich fiir verschiedene Rohrteile und Abmessungen
erreichbar ist.
Es ist moglich, andere Messbereiche als die in den Tabellen angegebenen zu bestellen.

2iuisir;

D5, V15, S05, 25, R5

Dim. DN | | livmin

1/2" GL. GSS 04 = 2
DN 15 FA, FSS 1= 5
v R 10

4 - 20

6 - a0

g 40

34" GL, G55 4 - 20
DN 20 FA,F55 & - 30
B - 40

15 = 75

1" GL, G55 6§ = 0
DN 25 FA, FSS 2 - 60
1w - 80

24 - 120

FA, F55 30 = 180

114" FA, FS5 8 - 40
: 20— 100

s M - 20
B) - 280

112" GL, zﬁ = Igﬂ
DN 40 0 - ar
FA, F55 T

B0 - 300

= FA,F58 20 = 10g
DN 50 40 = 20
7 = 350

100 = 500

212" FA, F58 20 = 100
DN 65 8 - 280
100 = B0

160 = 300

3" FA, F55 40 - 20
DN &0 2 80 - 400
180 — 800

240 - 1200

4" FA, F55 an - 400
DN 100 180 - 80C
250 — 1250

400 - 2000

5" FA, F55 100 - 500
DN 125 : 200 = 1000
400 = 2000
GO0 = 2000
oo | - R
DN 150 00 - 0
00 - 300
00 = 4500
" FA, FS5 - 2000
DN 200 - 3000
- 5000
- 7500
0" FA, FSS5 500 - 3000
DN 250 : 1000 - 5000
1600 - 8000
2400 - 12000
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Eletta Messtechnik GmbH
Friedrichstrasse 90
DE-10117 Berlin, Deutschland

Tel: +49 30 2025 3540, +49 8168 834 9950, +49 151 7447 4453
Fax: +49 30 2025 3333
info@eletta.de, www.eletta.de

Eletta Flow AB
P.O. Box 5084
SE-141 05 Kungens Kurva
SCHWEDEN

E-Mail info@eletta.com
www.eletta.com
Telefon + 46 8 603 07 70 Vermittlung
+ 46 8 603 07 80 Bestellungen und Anfragen
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