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Funcionamiento

E! indicador de caudal muestra el caudal de un liquido en un
sistema de tuberia y avisa cuando no se alcanza o se sobre-
pasa un cierto caudal.

E! indicador esta disefiado principalmente para agua, aceite
lubricante y aceite para transformadores. La Ultima cifra de la
designacion de tipo indica el tipo de liquido para el cual ha si-
do concebido el indicador en cuestién. Una cifra impar, como
en la designacién TIVG 50F-1, significa agua y una cifra par,
como en TIVG 50F-2, significa aceite. El indicador puede ser
usado también para otros liquidos, en cuyo caso la intensidad
y viscosidad del liquido determinera el tipo a usar.

E! dispositivo piezosensible e indicador es el mismo para to-
dos los tamafios. Ver ilustracion en pagina 1.

El liquido fluye a través de una chapa de orificio, situada den-
tro del indicador, que produce una caida de presion cuya
magnitud depende del caudal de liquido a través del orificio.

La caida de presion afecta un actuador que, a su vez, actua
sobre un indice el cual indica el caudal en una escala gradua-
da de 3 a 10. El valor de la escala multiplicado por una con-
stante da el caudal en litros/minuto con una precisiéon de £10 %
del valor maximo de la escala.

El actuador afecta dos contactos por medio de discos de leva.
Los discos de leva se pueden ajustar, independientemente

uno de otro, para cambio de contacto entre 4 y 10. Normal-
mente, uno de ellos estd ajustado al valor 10 de la escala pa-
ra caudal creciente, y el otro al valor de escala 4 para cau-
dal decreciente.

El disefio del indicador hace la lectura independiente de la
presion estatica, la cual puede alcanzar un maximo de 1 MPa.
El indicador solamente reacciona a la diferencia de presion
causada por la chapa de orificio. La figura 1 muestra la caida
de presion residual.
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Fig. 1 Caida de presién residual aproximada en funcién de la indi-
cacién del indice.

Entrega

El indicador se suministra con los tornillos de fijacién y empa-
quetaduras necesarias. Las empaquetaduras sirven de tapas
para cierre de los orificios de las chapas durante el transpor-

te.

Instalacién

El indicador de flujo puede ser montado en cualquier posicion
deseada. Las flechas en la caja de la chapa de orificio indican
la direccion de flujo. Las perturbaciones excesivas de flujo pue-
den hacer que el indice oscile, lo cual resultara en sefales no
justificadas.

Para evitar perturbaciones, el tubo inmediatamente antes
del indicador debera estar recto y sin valvulas por una
distancia de 10 a 20 veces el diametro del tubo.

Las valvulas que estan parcialmente cerradas suelen causar
grandes perturbaciones, y no deberan ser colocadas mas cer-
ca del indicador que la distancia arriba indicada. Sin embargo,
las curvas en la tuberia se pueden colocar inmediatamente
después del indicador si el caudal no es demasiado elevado.

Al poner en marcha el sistema, las valvulas deberan estar
parcialmente cerradas para impedir una reaccién dema-
siado violenta del indicador. Las valvulas deberéan ser en-
tonces ajustadas para suministrar el caudal normal. El caudal
maximo especificado para el indicador puede ser excedido en
un 50 % sin que éste sufra dafos, pero el indice solo indica el
valor maximo de la escala. No obstante, la pérdida de presién
residual aumentara dramaticamente; su valor sera de aproxi-
madamente el cuadrado del aumento de caudal. Dentro de
ciertos limites, el intervalo de medicién del indicador puede
ser modificado reemplazando la chapa de orificio. Ver tabla en
fig. 2, pag. 5.

a Caja de chapa de orificio
b Chapa de orificio
¢ Anillo de seguridad

TIVG 25... y mayores

TIVG 15...
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Se puede elegir cualquier intervalo de mediciéon mas bajo, de
acuerdo con las tablas. Para las dimensiones mas grandes,
se puede en algunos casos cambiar a una chapa de orificio
para mayor caudal, pero eso implica un aumento de las pér-
didas de presion en la tuberia.

A peticién del cliente, se pueden suministrar chapas de ori-
ficio y escalas para intervalos de medicién inferiores a los in-
dicados en la tabla de la pagina 5.

El indicador es practicamente insensible a la viscosidad del
liquido vy, por ello, la lectura sera también correcta para liqui-
dos cuya viscosidad cambia durante la operacién, p.ej., el
aceite, cuya fluidez aumenta a medida que se calienta. Las
variaciones de densidad tampoco lo afectan de forrma apre-
ciable.

Para regular caudales reducidos, se deberan emplear valvu-
las de compuerta o de corredera. Las valvulas de asiento no
son adecuadas, ya que el disco se mueve y causa una varia-
cion en la cantidad de liquido que fluye a través de ellas.

El indicador es practicamente insensible a los sedimentos y
otras impurezas que puedan concontrarse en el agua de rio o
de mar después del tamizado en grueso. Cuando se emplea
en radiadores, el indicador debera colocarse, a ser posible,
en el lado "frio", ya que esto prolongara la vida de servicio de
los componentes de goma. Conexién deveria ser heco con
tubos de acero, segin ISO 4200, series E. El uso de tubos de
didmetros desviando puede resultar en lecturas erréneas.

La junta de goma en el pasacables debera ser elegida de
forma que hermetice debidamente.



Cambio del ajuste de los contactos verrg.46ys

Quitar el vidrio. Aflojar los tornillos (3). Girar los discos de le-
va (4) y apretar los tornillos (3). Si no se pueden controlar las
posiciones para el cambio de contacto por medio de prueba
de caudal, se quitan los cuatro tornillos (5) y se saca el dispo-
sitivo indicador (7). Girar el arrastrador (8) en la parte poste-

rior del dispositivo y controlar las posiciones para cambio de
contacto. Asegurarse de que el muiién del eje del arrastrador
entra en la ranura del arrastrador del actuador (10).

Cambio de la direccion de flujo

o

Fig. 3

El indicador se entrega montado para la dirreccién de flujo in-
dicada en el pedido. La direccién de flujo se cambia de la for-
ma siguiente:

1. Girando el dispositivo indicador  Ver fig. 4. .’
(para colocar el indicador en posicion vertical).
Quitar el vidrio. Aflojar los tornillos (1) aproximadamente
dos vueltas y aflojar un poco la tuerca (2). Girar el disposi-
tivo indicador (7) a la posicién deseada. Apretar los tornil-
los (1). Ajustar la aguja en el punto cero de la escala. Ap-
retar fuertemente la tuerca (2) y bloguear con liguido tra-

bante.
»

2. Girando la caja de la chapa de orificio Ver fig. 4.
(cuando se ha de orientar el indicador para obtener una
direccion de flujo opuesta a la indicada en el pedido).
Quitar los tornillos (6) y girar la caja de la chapa de orificio
(18) de forma que la flecha apunte en el sentido de fiujo.
Montar en su sitio y apretar el dispositivo piezosensible.

Mantenimiento

El indicador debera ser inspeccionado a intervalos regulares,
dependiendo de las condiciones de operacién. La goma de la
membrana y de la manguera de estanqueidad puede enveje-
cer, sobre todo a altas temperaturas. El deterioro es ligero a
temperaturas inferiores a 50 °C, pero acelera a 70-90 °C.

En duras condiciones de operacion (alta temperatura, sedi-
mentos que se solidifican, etc.) se debera controlar el funcio-

namiento de! indicador cortando la circulacién, en cuyo caso
se recibira una sefal y el indice se movera a cero. Este con-
trol deberé efectuarse, por ejemplo, cada dos meses. No se
pueden dar reglas generales sobre intervalos de inspeccién,
ya que las condiciones de operacién pueden variar conside-
rablemente.

Reemplazo de membrana y manguera de estanqueidad

El reemplazo de la membrana y la manguera de estanquei-
dad puede efectuarse con caudal total si se quitan los capu-
chones (12) y se roscan los conos de valvula (17) hasta la po-
sicién cerrada. Cuando se abren otra vez los conos de vélvula

Verfig. 7,8y 9.

se desenroscan del todo y se ponen los capuchones. Asegu-
rarse de que el aro térico (13) queda en la ranura de la tuerca
cuando se monta el capuchon.

Reemplazo de membrana Ver fig. 8.

Quitar la tapa (27), el soporte de la membrana (25) y la aran-
dela (22). Al instalar la nueva membrana (21) es importante
asegurarse de que su parte inferior esta situada en el extre-
mo derecho de la caja cuando ésta es vista como muestra la
figura. Las posiciones pertinentes estan marcadas en la figura
con *. El lado de la membrana en el cual se ve el refuerzo de
tela debera estar de cara a la tapa. Al fijar la arandela (22),
asegurarse de que el ribete de la membrana encaja el la ra-
nura del centro. La membrana no debera presentar arrugas
una vez apretada.

El ribete grande de la membrana debera encajar entonces en
la ranura de la caja. Controlar esto al instalar el soporte de la
membrana. Reemplazar entonces la tapa, teniendo en cuenta
que la tapa tiene una guia en el soporte de la membrana y
que los agujeros para tornillos de la tapa estan asimétrica-
mente dispuestos, para que no se puedan montar la membra-
na y la tapa en posicion incorrecta. Al montar la membrana-en
su sitio, controlar la posicién de cero y el cambio de contacto.
El actuador (9) debera estar fijado al eje de forma que el re-
sorte esté pretensado 0,5 mm, medido junto al rodillo de so-
porte (11), ver fig. 5.

Reemplazo de manguera de estanqueidad verfig. 5y 9.

Desmontar la membrana de la forma arriba indicada. Quitar
los tornillos de ta tapa del dispositivo piezosensible (29) y
levantar este Gltimo.

Ver fig. 10.

Quitar los tornillos (37) y sacar el eje incluyendo el centro (38).
Entonces se podra sacar la manguera de estanqueidad (35).
Sacar los anillos deslizantes (34) del interior de la manguera
y utilizarlos otra vez al instalar la nueva manguera. Lubricar el
manguito de guia (33) con aceite ligero de buena calidad y
colocar los anillos deslizantes en el manguito. El manguito
debera estar completamente lleno con anillos deslizantes, si
no puede resultar dafiada la manguera de estanqueidad. Em-
pujar la manguera sobre los anillos deslizantes y colocar en-

tonces un aro torico (32), dos arandelas (35) y un aro tdrico
(32) sobre la manguera de estanqueidad (35). Introducir el
eje incluyendo el centro (38) en el manguito de gufa (33) y
apretar los tornillos (37)

La fig. 4 muestra la posicién del centro con relacién a la tapa
al fijar las arandelas de estanqueidad (36). Los contornos de
las arandelas (36) deberan también coincidir. No es necesa-
rio fijar la posicién con gran precision. Lo importante es que
la manguera esté lo menos torcida posible cuando el indica-
dor esté en operacion, y que no esté retorcida cuando la
membrana y el centro estén en la posicién intermedia. Colo-
car la membrana en su sitio. Ver seccion "Reemplazo de la
membrana”. Continua en pag. 6.
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Fig. 8 *) Posiciones relacionadas.

Numeros de referencia en las figuras

1 Tornillo {para disp. indica- 21 Membrana

dor) 22 Arandela (para 24)
2 Tuerca (para disp. de dis- 23 Tuerca (para 24)
cos de leva) 24 Tornillo (para centra)
3 Tornillo (para disp. de dis- 25 Soporte de membrana
cos de leva) 26 Aro torico
4 Discos de leva 27 Tapa
5 Tornillo (para tapa — sensor 28 Tornillo (para 27)
de presion) 29 Tapa de dispositivo piezo-
6 Tornillo (para disp. piezo- sensible
sensible — caja de chapa 30 Junta (para 29)
de orificio) 31 Tornillo de blogueo (para
7 Dispositivo indicador 9)
8 Arrastrador (para disp. de 32 Aro torico
discos de leva) 33 Manguito de guia
9 Actuador 34 Anillo deslizante
10 Arrastrador 35 Manguera de estanguei-
11 Reodillo de soporte dad
12 Capuchon 36 Arandela
13 Aro torico 37 Tornillo (para 36)
14 Tuerca 38 Eje con centro
15 Aro torico 39 Arandela de estanquei-
16 Arandela dad (entre 22 y 23)
17 Cono de valvula 40 Junta
18 Caja de chapa de orificio
189 Arandela espaciadora
20 Junta




Chapa de orificio

Tipo Tipos de  Cantidad Rango de Con- Placa de orificio
fiquidos  normal medicion stante DiAm. d
I/min I/min. de esca- N¢ de pedido 0:%2}6 e
TIVG ta mm
15F Agua 9-13,5 4,5-15 1,5 5692 174 -8 8,1
y 12-18 6-20 2 -9 9,2
aceite 16527 9-30 3 . =10 10,3
25F-1 Agua 25-45 15-50 5 215104997 15
25F-2 Aceite 25-45 15-50 5 -98 14,2
25F-3 Agua 42-63 21-70 7 99 17,5
25F-4 Aceite 42-63 21-70 7 -100 17,0
" 25F-5 Agua 60-90 30-100 10 -101 20,5
25F-6 Aceite 60-90 30-100 10 -102 19,3
40F-1 Agua 90-135 45-150 15 2151 049 -107 25
40F-2 Aceite 90-135 45-150 15 -108 24
40F-3 Agua 120-180 60-200 20 -109 29
40F-4 Aceite 120-180 60-200 20 -110 28
50F-1 Agua 120-180 60-200 20 2151 049 -1 29
50F-2 Aceite 120-180 60200 20 -2 28
50F-3 Agua 180-270 90-300 30 -3 35
50F-4  "Aceite 180-270 90-300 30 -4 33
65F-1 Agua 180-270 90-300 30 2151 049-5 36
65F-2 Aceite 180-270 90-300 30 -6 33
65F-3  Agua 250-450 150-500 50 -7 45
65F-4 Aceite 250450 150-500 50 -8 42
80F-1 Agua 250—450 150-500 50 2151 049 -9 48
80F-2 Aceite 250-450 150-500 50 -10 44
80F-3 Agua 420-630 210-700 70 -11 55
80F-4 Aceite 420-630 210-700 70 -12 50
100F-1 Agua 420-630 210-700 70 2151 049-13 56
100F-2 Aceite 420-630 210-700 70 -14 52
100F-3 Agua 600-900 300-1000 100 -15 64
100F-4  Aceite 600-900 300-1000 100 -16 60
125F-1 Agua 900-1350 450-1500 150 2151049-17 78
125F-2  Aceite 900-1350 450-1500 150 -18 75
125F-3 Agua 1200-1800 600-2000 200 -19 90
125F-4 Aceite 1200-1800 600-2000 200 -20 85
150F-1 Agua 1200-1800 600-2000 200 2151 049-21 90
150F-2  Aceite 1200-1800 600-2000 200 -22 88
150F-3 Agua 1800-2700 900-3000 300 -23 108
150F-4 Aceite 1800-2700 900-3000 300 -24 1083
200F-1  Agua 2400-3600 1200—4000 400 2151 049 -27 128
200F-2  Aceite 2400-3600 1200-4000 400 -28 124
250F-1 Agua 3000-4500 1500-5000 500 2151 049 -130 144
250F-2 Aceite 3000-4500 1500-5000 500 -132 138
250F-3 Agua 3600-5400 1800-6000 600 -31 158
250F-4 Aceite 3600-5400 1800-6000 600 -32. 150
300F-1 Agua 4200-6300 2100-7000 700 2151049 -133 170
300F-2 Aceite 4200-6300 2100-7000 700 -134 164
300F-3 Agua 5400-8100 2700-9000 900 -35 195
300F-4 Aceite 5400-8100 2700-9000 900 -36 185
350F-1 Agua 7200-10800 3600-12000 1200 2151049 -37 224
350F-2 Aceite 7200-10800 3600-12000 1200 -38 213
400F-1  Agua 9000-13500 4500-15000 1500 2151 049-39 250
400F-2 Aceite 9000-13500 450015000 1500 -40 240




Cont.
Reemplazo de manguera de estanqueidad

Colocar el actuador (9) y fijarlo al eje (38) figs. 5 y 9. Empujar
el centro (38) hacia adentro al fijarlo, de forma que la membra-
na (21) descanse con el ribete en la ranura de la caja sin

Controlar

quedar estirada. Al mismo tiempo, el resorte del dispositivo
piezosensible ha de presionar ligeramente contra el rodillo de
soporte (11). (Pretensado 0,5 mm.)

® que el actuador esta bien fijado en el eje
@ que el indice esta en la posicion de cero
® que el ajuste para cambio de contacto es correcto

@ que el tornillo tope (24), fig. 8, limita la desviacién de
forma que la aguja no "da" en la caja. El tope, que
impide la sobrecarga del resorte, se ajusta moviendo las
tuercas (23).

Limpieza de la caja del dispo-
sitivo piezosensible

Si el indicador se usa en sistemas con agua muy sucia o con
muchos sedimentos, en la mayoria de los casos se puede
limpiar la caja del dispositivo piezosensible quitando comple-
tamente las vélvulas de cierre (piezas 12-17 en fig. 7) y haci-
endo pasar agua por las aberturas.

En casos dificiles, cuando los sedimentos son semisélidos o
sélidos, y es necesario aplicar limpieza mecanica, se pueden
limpiar los agujeros con cepillo para lamparas o similar. Te-
ner cuidado para no dafar los asientos de valvula.

ELETTA

Piezas de repuesto

Cant. N2en figura Denominacién N¢ de pedido

1 21 Membrana 2152 301-1

1 20 Junta 2152 563-1

1 30 Junta 2152 692-1

1 26 Anillo de estanqueidad 2152 2011-517
2 13 Anillo de estanqueidad 2152 2011-311
2 15 Anillo de estanqueidad 2152 2011-313
2 32 Anillo de estanqueidad 2152 2011-309
29 34 Anillo de estanqueidad 1113 171-2

1 35 Manguera de estanqueidad 2515 002-1
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