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Funcionamiento

El indicador de caudal muestra el caudal de un liquido en un
sistema de tuberia.

El indicador esta disefiado principalmento para agua, aceites
lubricantes y aceites para transformadores. La dltima cifra de
la designacién de tipo indica el tipo de liquido para el cual ha
sido concebido el indicador en cuestién. Una cifra impar, co-
mo en la designacion TIVG 40R-1, significa agua y una cifra
par, como en TIVG 25R-4, significa aceite. El indicador puede
ser usado también para otros liquidos, en cuyo caso la inten-
sidad y viscosidad del liquido determinara el tipo a usar.

El dispositivo piezosensible e indicador es el mismo para to-
dos los tamarios. Ver ilustracion en pagina 1.

El liquido fluye a través de una chapa de orificio, situada den-
tro del indicador, que produce una caida de presion cuya
magnitud depende de la cantidad de liquido que fluye a tra-
vés del orificio.

La caida de presién afecta un actuador que, a su vez, actua
sobre un indice el cual indica el caudal en una escala gradua-
da de 2 a 6. El valor de la escala multiplicado por una con-
stante da el caudal en litros/minuto con una precisién de+10 %
del valor maximo de la escala.

El actuador tiene dos brazos ajustables individualmente, cada
uno de los cuales actua sobre su contacto particular, y puede
ajustarse para efectuar el cambio de contacto en cualquier
punto entre los valores de la escala 2 y 5,5. Normalmente, la
unidad de contacto detras esta ajustada para realizar el cam-
bio de contacto al valor de escala 5,5 para caudal creciente

y la adelante para cambio de contacto al valor de escala 2,5
para caudal decreciente.

La unidad de contacto detras esta conectada a los terminales
1, 2 y 3, mientras que la unidad adelante esta conectada a
los terminales 4,5y 6.

El disefio del indicador hace la lectura independiente de la
presién estatica, la cual puede alcanzar un maximo de 1
MPa. El indicador solamente reacciona a la diferencia de
presion causada por la chapa de orificio. La figura 1 muestra
la caida de presion residual.
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Fig. 1 Caida de presion residual aproximada en funcién de la indi-
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Instalacion

El indicador de flujo puede ser montado en cualquier posicién
deseada. Las flechas en la caja de la chapa de orificio indican
la direccién de flujo. Las perturbaciones excesivas de flujo
pueden hacer que el indice oscile, lo cual resultara en sefia-
les no justificadas.

Para evitar perturbaciones, el tubo inmediatamente antes
del indicador debera estar recto y sin vélvulas por una
distancia de 10 a 20 veces el diametro del tubo.

Valvulas que estan parcialmente cerradas suelen causar
grandes perturbaciones, y no deberan ser colocadas mas
cerca del indicador que la distancia arriba indicada. Sin em-
bargo, las curvas en la tuberia se pueden colocar inmediata-
mente después del indicador si el caudal no es demasiado
alto. Al poner en marcha el sistema, las valvulas deberan
estar parcialmente cerradas para impedir una reaccién
demasiado violenta del indicador. Las valvulas deberan
ser entonces ajustadas para suministrar el caudal normal. El
caudal maximo especificado para el indicador puede ser ex-
cedido en un 50 % sin que éste sufra dafios, pero el indice
solo indica el valor maximo de la escala. No obstante, la pér-
dida de presién residual aumentara dramaticamente; su valor
sera de aproximadamente el cuadrado del aumento de cau-
dal. Dentro de ciertos limites, el intervalo de medicién del in-
dicador puede ser modificado reemplazando la chapa de ori-
ficioy la escala. Ver fig. 2.

Chapas de orificio y escalas para intervalos de medicién infe-
riores a los indicados en la tabla adyacente seran su-mini-
strados a peticién del cliente.

El indicador es practicamente inafectado por la viscosidad del
liquido y, por ello, la lectura sera también correcta para liqui-
dos cuya su viscosidad cambia durante la operacién, p.ej., €l
aceite, entre mas se calienta, mas se delgaza.

a Caja de chapa de orificio
b Chapa de orificio
¢ Anillo de seguridad

TIVG 25... y mayores

TIVG 15...
Fig. 2

2

Para regular pequefias cantidades, se deberan emplear vél-
vulas de compuerta o de corredera. Valvulas de asiento no
son adecuadas, ya que el disco se mueve y causa una varia-
cién en la cantidad de liquido que fluye a través de ellas.
Para caudales inferiores a 10 I/min, la valvula no debera ser
mayor de 3/s" aunque el tubo sea de '/2". Las valvulas mas
grandes dificultan la regulacién.

Tipo Tipos Intervalo Con- Placa de orificio
TIVG de de medi- stante
liquidos cion de escala Art.N? Diam. ori-
I/min ficio, mm
15R agua 02-0,6 0,1 5692 174 -1 1,4
y 0,4-12 0.2 2 2
aceite 0,8-24 04 -3 3
1,6-48 08 -4 4,4
3-9 1,5 -5 6
5-15 2,5 -6 7,7
10-30 5 -7 9,9
25R-1 agua 1648 8 2151049 -91 13,5
25R-2 aceite 16-48 8 92 13
25R-3 agua 24-72 12 93 16,2
25R-4 aceite 24-72 12 94 155
25R-5 agua 40-120 20 95 20
25R-6 aceite 40-120 20 96 19,3
40R-1 agua 40-120 20 103 21,7
40R-2 aceite 40-120 20 -104 20,5
40R-3 agua 70-210 35 -105 27
40R-4 aceite 70210 35 -106 26

Para impedir el bloqueo de la abertura en la placa de orificio,
no debera permitirse la entrada al indicador de impurezas
mayores que ¢l orificio. Ver tabla de arriba. El indicador es
practicamente insensible a los sedimentos y materias simila-
res. Cuando se emplea en radiadores, el indicador debera
colocarse, a ser posible, en el lado "frio", ya que esto prolon-
gara la vida de servicio de los components de goma.

Las chapas de orificio estan dimensionadas basandose en la
suposicién de que el indicador esta conectado a tubos de
acero de acuerdo con la tabla de abajo. El uso de tubos de
diametros inferiores puede resultar en lecturas erréneas.

Rosca Diam. no- Diam. inte-

— minal, DN _tior, mm La junta de goma en el
21/.? ;g ;‘75 » pasacables debera ser
R1 /2" 40 418 elegida de forma que

hermetice debidamente.




Cambio del ajuste de los contactos de cambio vers.s

1. Reajuste del contacto detras (terminales 1, 2 y 3).
Aflojar el tornillo (29) girar el brazo detras (27) con rodillo
en sentido siniestrégiro para obtener el cambio de con-
tacto al nuevo valor mas bajo. Apretar el tornillo (29). Con-
trolar para asegurarse de que el cambio de contacto tiene
lugar en el valor deseado de la escala, girando el actuador
(6) con una llave Allen colocada en el tornillo de fijacién
(3). Hacer el ajuste en fino girando el brazo (27).

2. Reajuste del contacto adelante (terminales 4, 5 y 6).
Aflojar el tornillo (4). Girar el brazo adelante (28) con ro-
dillo en sentido destrégiro para obtener el cambio de con-
tacto al nuevo valor mas alto. Apretar el tornillo (4). Con-
trolar y realizar ajuste en fino segun se indica arriba.

Nota: El ajuste de los brazos sera diferente para cambio de
contacto a un valor dado de la escala para caudal creciente y
cambio de contacto en el mismo valor de la escala para cau-
dal decreciente.

Cambio de la direccion de flujo

El indicador se entrega montado para la direccién de flujo in-
dicada en el pedido. La direccién de flujo se cambia de acu-
erdo con uno o ambos de los puntos siguientes:

1. Girando el dispositivo indicador Ver fig. 5 .’
(para colocar el indicador en posicién vertical).
Quitar la tapa (1), aflojar los tornillos (2) y el tornillo (3) del
actuador. Girar el dispositivo indicador (30) completo a la
posicion deseada. Apretar todos los tornillos. Asegurarse
de que el resorte del actuador (6) esta en contacto con su
rodillo de soporte (7) sin ser tensado. Controlar el ajuste a
cero y el ajuste de los contactos de cambio.

2. Girando la caja de la chapa de Ver fig. 6
orificio (cuando se ha de orientar el indicador para obte-
ner una direccién de flujo opuesta a la indicada en el pedi-
do).

Quitar los tornillos (25) que sujetan la caja de la chapa de
orificio (26) y girar esta Gltima de forma que la flecha
apunte en el sentido de flujo y conectarla entonces a la
unidad de presion.

Mantenimiento

El indicador debera ser inspeccionado a intervalos regulares,
dependiendo de las condiciones de operacién. La goma de la
membrana y de la manguera de estanqueidad puede enveje-
cer, sobretodo a altas temperaturas. El deterioro es ligero a
temperaturas inferiores a 50 °C péro acelera a 70-90 °C.

En duras condiciones de operacion (alta temperatura, sedi-
mentos que se solidifican, etc.) se debera controlar el funcio-

namiento del indicador cortando la circulacién, en cuyo caso
se recibird una sefial y el indice se movera a cero. Este
control debera efectuarse, por ejemplo, cada dos meses. No
se pueden dar reglas generales sobre intervalos de inspec-
cién, ya que las condiciones de operacién pueden variar
considerablemente.

Reemplazo de la membrana

Quitar la tapa (8), el soporte de la membrana (13) y la aran-
dela (12). Al instalar la nueva membrana (11) es importante
asegurarse de que su parte inferior esta situada en el extre-
mo derecho de la caja cuando ésta es vista como muestra la
figura. Las posiciones pertinentes estan marcadas en la figu-
ra con *. El lado de la membrana en el cual se ve el refuerzo
de tela debera estar de cara a la tapa. Al fijar la arandela
(12), asegurarse de que el ribete de la membrana encaja en
la ranura del centro. La membrana no debera presentar arru-
gas al instalarla.

Ver fig. 6 .’

El ribete grahde de la membrana deberd encajar entonces en
la ranura de la caja. Controlar esto al instalar el soporte de la
membrana. Reemplazar entonces la tapa, asegurandose de
que es guiada por el soporte de la membrana y que los agu-
jeros para los tornillos en la tapa son asimétricos para garan-
tizar las posiciones correctas del soporte y de la tapa. Des-
pués de colocar la membrana en su sitio, controlar la posicién
de cero y el cambio de contacto.

Reemplazo de manguera de
estanqueidad verigs.5y6 TP

Desmontar la membrana de la forma arriba indicada. Afiojar
el tornillo de fijacién (3) y quitar el actuador (6). Quitar los tor-
nillos (2) de la tapa del dispositivo piezosensible y levantar
este Ultimo. Puede ser necesario girar el dispositivo indicador
(30) a una posicién paralela al tubo para poder sacar el dis-

positivo piezosensible.
Verfigs. 7y 8 .’
Quitar los tornillos (19) y sacar el eje incluyendo el centro (22).

Entonces se podra sacar la manguera de estanqueidad (21).
Sacar los anillos deslizantes (20) del interior de la manguera
y utilizarlos otra vez al instalar la nueva manguera. Lubricar el
manguito de guia (17) con aceite ligero de buena calidad y
colocar los anillos deslizantes en el manguito. El manguito de-

bera estar completamente lleno con anillos deslizantes, si no
puede resultar dafada la manguera de estanqueidad. Empu-
jar la manguera sobre los anillos deslizantes y colocar enton-
ces un aro térico (16) dos arandelas (18) y un aro térico (16)

en la manguera de estanqueidad (21). Introducir el eje inclu-

yendo el centro (22) en el manguito de

guia y apretar los tornillos (19). ‘

N
>

La fig. 4 muestra la posicién del centro
con relacion en la tapa al fijar las aran-
delas de estanqueidad (18) los conto-
rnos de las arandelas (18) deberan
también coincidir. No es necesario fijar
la posicién con gran precision. Lo im-
portante es que la manguera esté lo
menos torcida posible cuando el indi-

Continuar pagina 5. Fig. 4
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Fig. 6

*) Posiciones pertinentes
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continuar .
Reemplazo de manguera de estanqueidad

cador esté en operacién y que no esté retorcida cuando la
membrana y el centro estén en la posicién central. Colocar el
dispositivo piezosensible en su caja, fig. 5, y apretar los tor-
nillos (2).

Colocar la membrana en su sitio. Ver seccion "Reemplazo de
la membrana".

Controlar

Colocar el actuador (6) y fijarlo al eje (22) figs. 5 y 8. Empuijar
el centro (22) hacia adentro al montarlo, de forma que la
membrana (11) descanse con el ribete en la ranura de la
caja sin quedar estirada. Al mismo tiempo, el resorte (6) ha
de presionar ligeramente contra el rodillo de soporte (7} sin
ser tensado.

@ que el actuador esta bien fijado en el gje
@ que el indice esta en la posicién de cero
@ que el ajuste para cambio de contacto es correcto

@ que el tornillo tope (23), fig. 6, limita la desviacién al bor-
de superior del valor de la escala 6. El tope impide la so-
brecarga del resorte. Se ajuste el tope moviendo las
tuercas (24).

Limpieza de la caja del dispo-
sitivo piezosensible

Si el indicador se usa en sistemas con agua muy sucia o con
muchos sedimentos, en la mayoria de los casos se puede
limpiar la caja del dispositivo piezosensible quitando la tapa,
el soporte de la membrana y la membrana, y haciendo pasar
agua por el agujero.

En casos difficiles, cuando los sedimentos son semisélidos
o soélidos, habra que quitar la caja del dispositivo piezosensi-
ble de la caja de la chapa de orificio y enjuagarlo por separa-
do. Habra que quitar todo los sedimentos en la placa del fon-
do del dispositivo piezosensible.

Piezas de repuesto

Cant. N2enfigura Denominacion Art.N®

1 11 Membrana 2152 490-1

1 21 Manguera de estan- 2515 094-1

queidad

1 15 Anillo de estanqueidad 2152 2011-408
1 14 Anillo de estanqueidad 2152 2012-420
2 16 Anillo de estanqueidad 2152 2011-309
1 10 Junta 2152 312-1

20 20 Anillo deslizante 1113 171-2




